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1. CHUONG TRINH DAY HQC
1.1.  Muyc tiéu chung

Hoc vién cao hoc chuyén nganh vat Iy chat rén sau khi t5t nghiép phai lam chu kién thirc
chuyén nganh, ¢6 thé dam nhiém cong vige cua chuyén gia trong linh vyc vat 1y chét rin, dac
biét la vét liu mdi va cong nghé nano; ¢6 tu duy phan bién; c6 kién thirc tong hop vé phép
luat, quan 1y va bio vé méi truong lién quan dén Iinh vyc vét 1y chét rén,
1.2.  Muyc tiéu cy thé (ky hiéu POs)

Thac si chuyén nganh Vit Iy chit rén c6 kha ning:

- Vé kién thire

+ PO1: Lam chu kién thirc chuyén nganh Vit ly chit rin nhu Vit ly ban dan, Vit ly mo6i
trudng, tir hoc, cam bién, vat li€u mdi va cong nghé nano...; ¢6 thé dam nhiém céng viéc cua
chuyén gia trong linh vic Vit Iy chit rin.

- Vé ky ning

+PO2: C6 k¥ ning lam viéc ddc 14p va lam viéc nhém dé phat trién va thir nghi¢m nhimg
giai phap m6i, céc cong nghé méi trong linh vue dugc dao tao.

+PO3: C6 ky néng hoan thanh céng viéc phirc tap, khong c6 tinh quy luét, kho du bao
thudc chuyén nganh duoc dao tao.

+PO4: C6 trinh d¢ tiéng Anh dat chuin theo quy dinh cia Nha trudmg.

- V& mirc ty chii va trich nhiém

+POS: C6 ning lyc phat hi¢n va giai quyét cac vén dé thugc linh vue Vit Iy chit rén; Co



kha ning dé xuét va kién nghi c6 gid trj khoa hoc trong linh vuyc chuyén mén; C6 kha ning
quan ly, danh gia va cai tién céc hoat dong trong linh virc chuyén mén.

*+PO6: C6 kha ning tu dinh hudng phat trién ning luc ¢4 nhan, thich nghi v6i méi truong
nghé nghiép thay ddi; C6 kha ning din dit, phét huy tri tu¢ tap thé trong quan 1y va hoat déng
chuyén mén; C6 tu duy phan bi¢n, bao vé va chju trach nhiém vé nhirng két lun chuyén mén.
1.3.  Chuin diu ra d6i véi nganh hoc (ky hiéu PLOs)

Chuong trinh duoc thiét ké dé dam bao hoc vién tt nghiép dat dugc chudn diu ra sau:

1.3.1. V@ kién thike

1) PLO1: Ap dung va phét trién duoc céc kién thite co bin trong linh vuc Vit 1y chit rin
dé giai quyét cac van dé thuc tidn thudc chuyén nganh dao tao.

2) PLO2: Van dung dugc cac kién thire lién nganh c6 lién quan vao linh vy chuyén mén.

3) PLO3: Vin dung duoc céc kién thire chuyén mén, phuong phap nghién ciru, chinh tri,
xd hoi, quan ly va bao vé méi truong trong viée dinh huéng, lap ké hoach va t chirc thuce hién
cong vigc.

1.3.2. Vé kj ning

4) PLO4: C6 ky nang phan tich, tdng hop kién thitc va trinh bay céc vén dé khoa hoc mét
cach logic, rd rang, mach lac.

5) PLOS: C6 k¥ nang lam viéc nhom, kha néing hop tic trong cong viéc, truyén dat tri thirc
dén nguoi cung nganh va nhitng ngudi khéc.

6) PLOG6: C6 ky ning tu danh gid va ty rén luyén vé pham chat chinh tri, dao dirc, chuyén
mén nghiép vu nhim nang cao chit luong, hiéu qua cong viéc.

7) PLOT: C$ trinh d§ tiéng Anh dat chudn theo quy dinh ciia Nha truomg.

1.3.3. Vé mirc tir chii va trdch nhiém

8) PLO8: C6 kha ning séng tao, phat hién va giai quyét cic vin dé thuge chuyén nganh
dao tao; Cé kha ning dé xuat, kién nghi, danh gia, cai tién cac hoat dong trong linh vurc chuyén
mon.

9) PLO9: C6 kha ning ling nghe, tiép thu, khéc phuc nhuge diém c4 nhan; song chan hoa,
khiém t6n v6i moi ngudi, sin sang gitp d& dong nghiép trong cong viée va cude sbng.

10) PLO10: C6 y thire t6 chire ky luat, ¢6 tinh thin tréch nhiém, c6 tac phong miu muc,
lam vigce khoa hoc va c6 kha ning déng gép ¥ kién, xdy dung va phit trién.

11) PLO11: Cé tinh thin ham hoc hoi, trau déi kién thuc, yéu nghé, c6 niém dam mé khoa
hoc va mong muén dugc héi nhap khoa hoc véi cac déng nghiép, trung thuc va ¢é tinh thin
vuot khé dé giai quyét céc vin dé trong céng viéc.

12) PLO12: C6 kha nang ty hoc va thu thap théng tin, cdp nhat kién thirc mai thude
chuyén nganh Vit 1y chat rin; C6 tu duy phan bién, bao vé va chiju trach nhiém vé nhimg két
ludn chuyén mén.



Ma tran muyc tiéu va chuén diu ra ciia chwong trinh dao tao PLOs

Muc Chuin dau ra (PLOs)
tiéu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(POs)
PO1 X X X
PO2 X X
PO3 X X X
PO4 X
PO5 X
PO6 X s X X
1.4. Nji dung dao tao
M3 Hoc Khdi lwgng tin chi | Ma HP | Khoa Ghi
T 4 Tén hoc phian : TH hoc quan hi
hoc phin kY ITéng | LT | BT |y | trwse | Iy HP
I. Kién thirc chung 6
1.1. Biit budc 6
) LLCT-
1. | TNTH 501 | Triét hoc 1 3 |3(01| 0 Luat&
QLNN
) Khoa
2. | QNTA 502 [Tiéng Anh 1 3 s 101 % Ngoai
ngir
1.2. Tu chon
IL Kién thirc co' s¢ 18
2.1. Bit bujc 10
3. | VLVN 503 | Vit ly vat liéu nano 2 | 2 31 0| 0 |VLCRS506] KHTN
4. | VLPT 504 | Phuong trinh toan ly 1 2 2 0 0 KHTN
v * -~
5. LCL 505 ga% hoc lugng tir ndng l 2 | o 0 KHTN
VLCR 506 | Vat Iy chét rin na
6. o HETRIEEL 1 3 13| 0| 0 |VLCR S04/ KHIN
2.2. Phin ti chon (8/12 TC) 8




Mi : Hoc| Khdilugngtinchi | MaHP | Khoa Ghi
TT A Tén hoc phin TH hoc quin | oo
hoc phan Téng | LT | BT | qn | trwée | Iy HP
VLPN 507 | Cac  phuong phap
7. nghién ciru vét rin 4 410 0 | VLCR 506| KHTN
VLTQ 508 | Tinh chét
8. TQS an | chat quang cua ? 2| o 0 | VLCR 506| KHTN
at ran
VLPL 509 | Phuong phap ludn
9. nghién ciru khoa hoc 2 210 0 KHIN
VLLN 510 | Ly thuyét nhém va
10. ing dung 2 1210/ o0 KHTN
Chu tric dién tir va
I1. | VLBL 511 | lién ket trong phan tir 2 12010 KHTN
va vit rin
I1L. Kién thire chuyén nganh 26
3.1. Bit bugc 14
VLC1512 | Thyc tap chuyén dé
12, VLCR] 2 0 0| 2 |VLCR 506/ KHTN
VLC2513 | Thue tip chuyén dé
13. VLCR?2 3 0 0| 3 [VLCISI2|KHTN
VLKM 514| Vit ly va ky thuat
14. mang mong 3 3 0 0 | VLCR 506| KHTN
VLBD 515 | Vat li¢u va linh kién
VLCV 516 | Cs & ché VLVN 503
16. Cong nght ché 1o 30300 KHTN
vat liéu nano VLCR 506
3.2. Tw chon (12/18 tin chi) 12
17.| VLVT 517 | Vit ligu tir 3 3 0 0 KHTN
18. | VLTT 518 | Vit Iy tinh thé 3 13|01l o KHTN
19. | VLDT 519 | Cong nghé vi dién tir 3 31 0] 0 [VLBD515| KHTN
20. | VLCT 520 | Co sé vit Iy tinh toan 3 31 0| 0 [VLCRS506/ KHTN
21. | VLCB 521 | Cam bién ban din 3 130/ o |VLBD5I5|KHTN
22. | VLPM 522 | Céng nghé pin mt 3 21 ® 0 [VLBDS5I15| KHTN




Mi Hoc Khoi lugng tinchi | Ma HP | Khoa .
TT o Tén hoc phén : TH| hee quan ﬁ]l::
oc phin kY ITéng | LT | BT TN | truéc | ly HP
trori
IV. bé crong ludn vin thac si
V. Luén vin thac si 4 | 10 10
Tong cong 60

Ma trin thé hi¢n sy dong gop ciia cic khéi kién thire vao viée dat chudn du ra ciia nganh hoc

Sé PLOs
Khdi kién thirc tc | Tik
1082 213 bodeito S it Qe e 8 (0= Ol 11212
A oK -
 |EhAmkdgnthie | o fjomee| | |x|x]a x
chung
Phin kién thic
2 |cosévachuyén| 44 |733% | x | x | x| x| x (x| x|[x|[x|[x | x| X
nganh
2.1 Cfach(_icphan 2 s I x| T | XXX | 2| 2| X% || % |%
bat budc
a8 |Comhoopnty | of lagans | lw el x|z x| x x | x
chon
3 :;uanvﬁnThac 10 (16,7% | x | x | x| x Il mlzI |l
1.5. Ké hoach gidng day tirng k¥ (du kién)
Tén hoe phin EE Dir kién gidng vién | Khoa
Ma hoc =P ; thuc hién QLHP
T A chi
phan
I. Kién thirc chung 6
) K.LLC
1. | THTNS501 | Triét hoc 3 K.LLCT-L-QLNN T-L-
QLNN
) Khoa
2. | QNTA 502 | Tieng Anh 3 Khoa Ngoai ngir Ngoai
ngir




S6

A . | Kéhoach daotao | Dy kién giang vién | Khoa
- Mi hoc Tén hoc phin tm‘ thyc hién QLHP
A chi
phan
1
IL Kién thirc co' s 18| 7
IL1. Bit buge 10| 7
3. | VLVN 503 | Vatly vat liéu TS. Phan Thanh Hai
nano 3 TS. Hoang Nhit Hiéu KHTN
VLPT 504 | Phuong trinh | TS. Boan Minh Thuy
4. toan ly 2 |2 | TS. Nguy&n Minh KHTN
| Vuong
VLCL 505 | Co hoc lugng || TS. Boan Minh Thuy
3. tir nang cao 2 B | TS. Nguyén Thi Xuan | KHTN
Huynh
6 VLCR 506 | Vit ly chat ran | TS. Doan Minh Thu_)'f
ning cao ‘= | TS. Hoang Nhit Hiéu | KHTN
I1.2. Tw chon 8 6
VLPN 507 | Céc phuong TS. Tran Nam Trung
7. phép nghién 4 4 TS. L& Thi Ngoc Loan | KHTN
clru vit ran
VLTQ 508 | Tinh chat TS. Lé Thj Ngoc Loan
8. quang clia vat 2 2 TS. Nguyén Minh KHTN
rin Vuong
VLPL 509 | Phuong phap TS. Lé Thj Ngoc Loan
9. luan nghién 2 2 TS. Phan Thanh Hii | KHTN
clru khoa hoc
VLLN 510 | Ly thuyet TS. Poan Minh Thuy
10. nhémvaimg | 2 2 | TS. Nguyén Thj Xuan | KHTN
dung Huynh
Cau tric dién TS. Phan Thanh Hai
1. tur va lién két TS. Nguyén Minh
YLBL 511 trong phan tir 2 ¢ Vuong KHTN
va it rin '
1L Kién thirc chuyén nganh 26| 3| 8
IIL.1. Bit buge 14 8
VLCI 512 | Thuc tap | TS. Nguyén Minh
12. chuyén dé 2 2 | Vuong KHTN
VLCRI : | TS. Hoang Nhit Hiéu
VLC2513 | Thuc tip | TS. Hoang Nhat Hiéu
13. chuyén dé 3 TS. Nguyén Minh KHTN
VLCR2 Vuong
VLKM 514 | Vatly vaky TS. Hoang Nht Hiéu
14. thudt mang 3 3 | TS. Nguyén Minh KHTN
mong Vuong




So

Ké hoach dao tao | Dy kién giding vién | Khoa
Tén hoc phin | ti W, e
1| Mahee Lt 1':* (hoc kp) thye hién QLHP
phén L
1|2
VLBD 515 | Vat liéu va linh [ TS. Nguyén Minh
5. kién bén din 3 [ | Vuong KHTN
i | TS. Hoang Nhét Hieu
VLCV 516 | Cong nghé che | TS. Phan Thanh Hai
16. tao vit liéu 3 3 | TS. Tran Nam Trung | KHTN
nano
HL.2. Tw chon 12
17. | vLVT 517 | Vétliéu tir | TS. Poan Minh Thuy
3 B | TS. Hoing Nhat Hibu | KHTN
VLTT 518 | Vétly tinh thé | TS. Nguyén Thj Xun
18. 3 Huynh KHTN
| TS. TrAn Nim Trung
VLPT 519 | Cong nghé vi - | TS. Tran Nam Trung
19. dién tur 3 | TS. Nguyén Minh KHTN
- | Vuong
VLCT 520 | Co s& vat ly | TS. Nguyén Thj Xuan
20. tinh todn | Huynh
» 52’%# TS. Nguyén Minh KHIN
e 3 Vuong
VLCB 521 | Cam bién ban ' :
21. dén 3 | Vuong KHTN
. | TS. Tran Niam Trung
A 8 g A -
22. | VLPM 522 | Cong n-gl'u; pin | 4 B TS. Tl:an T.'hanh Théai KHTN
mit troi - | TS. Lé Thi Ngoc Loan
IV. Dé cwong ludn viin thac si i KHTN
V. Ludn vin thac si 10
23. |Luan vén thac st 10 KHTN
Tong cong 60| 16| 17| 17 KHTN

1.6. Ma trin thé hién sy déng gop ciia cic hoc phin vao viéc dat chuin diu ra cia
chwong trinh dao taoPLOs

PLOs
STT | Ma HP Tén HP
1| 2|34 ]8]|&€|T|3]2]|0 1|1
1. | TNTH 501 | Triét hoc I x2|%|x X
2. | QNTA 502 | Tiéng Anh X X X X | x




3. | VLVN 503 | Vit ly vit liéu nano
4, VLPT 504 | Phuong trinh toén ly
5. Co hoc lugng tir
VLCL 505 néng cao
6. VLCR 506 Vit ly chat ran nang
cao
; ¢ Thyc tap chuyén dé
VLCI 512 VLCR 1
8. Thuc tép chuyén dé
VLC2513 VLCR 2
9. VLKM 514 V?t ly va k¥ thuat
mang mong
10. Vit li¢u va linh kién
VLBD 515 bién.dkn
i, Cong nghé ché tao
VLV 516 vét liéu nano
12| yLpN 507 | Cée phuong phip
nghién ciru vat rin
13. Tinh chit quang ciia
VLTQ 508 vit rén
14, Phuong phap luén
VLTT 509 NCKH
- A
15. | VLLN 510 l:.y thuyét nhém va
ung dung
16. Céu tric dién tir va
VLDL 511 | lién két trong phan
tir va vét ran
17 VLVT 517 | Vit liéu tir
18. | VLTT 518 | Vat Iy tinh thé
19. | VLDT 519 | Cong nghé vi dién tir
20. VLCT 520 C({ s& vat ly tinh

toan




21. | VLCB 521 | Cam bién bén din x | x x| x| x x| x| x| x

2. VLPM 522 gg?g ngh¢ pin mat X | x x | % | % x| x|=x | =x

23. | Luén vian Thac si X X1 K= X | ¥ | X | ¥ |x|%|x

1.7. Phuong phdp ddnh gia

* Thang diém ddnh gid:

Sr dung thang diém 10 cho tat ca céc hinh thirc dénh gi4 trong hoc phin
* Hinh thikc, tiéu chi ddnh gid va trong sé diém

a. Hoc phan ly thuyét

Hinh

STT | thirc Tiéu chi dinh gi4 T::',;"g
danh gia
* Bai tdp vé nha: Bai lam ding va day du.
* Bai tdp tai I6p: Bai lam ding, thé hién quan diém ca
nhan
I Qua * Bai rhuyé'r trinh: Chuin bi, ndi dung, k¥ ning truyén dat. 30%

trinh * Bai thuc hanh: Bai lam ding.

* Thao ludn, hoat dong nhém: Chuan bi, ndi dung kién
thie, ky ning truyén dat, séi ndi, thé hién dugc quan
diém c4 nhan.

* Bai kiém tra viér: Can cir vao dap 4n dé danh gia.
* Bai bdo cdo viét:

- Hinh thirc: Ping quy dinh
2 Cudi ky - N§i dung: Dép tmg yéu cau néi dung théng tin 70%
* Bai thuyét trinh: Chuén bj, ndi dung, k¥ ning truyén dat.
* Bai thi vdn ddp: Bai lam dung, ndi dung kién thirc, ky
|| ning truyén dat, thé hién dwoc quan diém c4 nhan.

b. Hoc phan thi nghiém - thyuc hanh — thuc tip

— Hoc vién phai tham dy day du cac bai thi nghiém, thuc hanh.

— Diém trung binh cdng céc bai thuc hanh trong hoc ky duoc lam tron dén mét chir s6
thap phan la diém cua hoc phﬁn thyuc hanh.

* Phwong phdp ddanh gid

Phuong phap dénh gid dwoc sir dung trong chuong trinh dao tao nganh Vit Iy chat rén
duoc chia thanh 2 loai chinh: Déanh gia tién trinh va Danh gia tdng két.

9



Dién gidi dé mé ta céc phuong phap danh gia nhu trong bang:
Ma trén quan h¢ giira phwong phap dénh gid va chuén diu ra (PLOs)

Phwong phip Chuin diu ra (PLOs)
danh gia st 3 Sl S 7 8 9 |10 | 12
L Pénh gii tién trinh
1. Bai tip vé nha x | ¥ X X | x| x X X | X
2. Bai tap tai l6p x | % X X | x| = X X | x | x
3. Baithuyéttrinh | x | x | x [ x | x | x X x | x
4. Bai thuc hanh X X X X | x X X X X [ x
3. gg:g :f:,:l‘lhoat X X X X X X X X X X X
IL Pinh gia tong két
6. ?12 kiém tra glal = | &
7. Baibdocdoviét [ x | x | x | x| x| x| x [ x | x | x
8. Baithuyéttrinh | x | x [ x | x | x | x
9. Baithivindap | x | x | x | x x| % | =

2. PE CUONG CHI TIET CAC HQC PHAN [Phu luc]

Binh Dinh, ngay-) thang /ndm 2019

TRUONG KHOA

< Jhan/

N 9 G

10



PHU LUC

PE CUONG CHI TIET
CAC HOC PHAN
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MUC LUC DE CUONG CHI TIET CAC HQC PHAN

BN C TP ELAING TIREEIT IO 550555snrmsesesccmanensossessseasesosesmeos s 586 Bt esoms b o 13
DO ERI LIRS AN .c.covcsisminmmisisssssbmmssomemsentssotesiesaic s e i 20
HOC PHAN: VAT LY VAT LIEU NANO......ooccocorooeooeeoooooooooooooooo 28
HOC PHAN: PHUONG TRINH TOAN LY ....cc.coooomovemooesoooooo 37
HOC PHAN: CO HOC LUGNG TU NANG CAO..ooooooooeeooooo 49
HOC PHAN: VAT LY CHAT RAN NANG CAO ..o 59
HOC PHAN: THUC TAP CHUYEN PE VAT LY CHATRAN 1 oo 69
HOC PHAN: THUC TAP CHUYEN BE VAT LY CHATRAN 2o 77
HOC PHAN: VAT LY VA KY THUAT MANG MONG ..o 83
HOC PHAN: LY THUYET NHOM VA UNG DUNG. ..o 91
HOC PHAN: CAU TRUC BIEN TU' VA LIEN KET TRONG PHAN TU' VA VAT RAN..100
HOQC PHAN: CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU VAT RAN ...ooooomeeemerecoeooeoo 109
HOC PHAN: TINH CHAT QUANG VAT RAN.....ooomm 123
HOC PHAN: PHUONG PHAP LUAN NGHIEN CUU KHOA L3 o S T 132
HOC PHAN: VAT LIEU VA LINH KIEN BAN DAN oo 142
HOC PHAN: CONG NGHE CHE TAO VAT LIEU NANO ..o 153
HOC PHAN: VAT LIEU TU....occoumrtmrmrmsomsoseoscesorseeseseeoseooooooooooeoeeoesoo 162
HOC PHAN: VAT LY TINH THE ..o 171
HOCPHAN: CONG NGHE VIDIEN TU .o 181
HOC PHAN: CO SO VAT LY TINH TOAN ..o 190
HOC PHAN: CAM BIEN BAN DAN ... 201
HOC PHAN: CONG NGHE PIN MAT TROI ... 209
HOC PHAN: LUAN VAN THAC ST ..o 216
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TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA LLCT - Luit & QLNN Dic 1ap — Ty do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: TRIET HQC
Ma hoc phan: TNTH 501
Tén tiéng Anh: Philosophy

L. Théng tin chung vé hoc phin:
- Tén hoc phdn:TRIET HOC
- Ma hoc phan: TNTH 501  S4 tin chi: 3
- Loai hoc phan: Bt budc
- Céc hoc phfin hoc trude: La mén hoc diu tién trong chuong trinh
- Céc yéu ciu khac dbi véi hoe phan (néu c6):
- Phan gid tin chi ddi véi cac hoat dong:
+ Nghe giang ly thuyét: 40tiét
+ Théo lun: 10 tiét
- Khoa phu tréch hoc phan: Ly ludn chinh tri, Ludt va Quan ly nha nwéc
2. M6 ti hoc phin
O chuong trinh dao tao trinh do thac si theo dinh huéng img dung, hoc vién s& nghién

ctru mén Triét hoc 1a mén hoc dau tién cla chuong trinh dao tao va theo hudng tiép can lich sir
triét hoc.

Cac néi dung dugc dé cip bao gdm ly thuyét va véan dung thuc té nhu: Céc vén dé ly
ludn chung vé triét hoc; lich sir cdc thoi ky phat trién va céc tru'cmg phai triét hoc trong lich sir
nhén loai, dic biét 1a nhimg hiéu biét vé triét hoc Mécxit; vé mdi quan hé gitra triét hoc va cac
khoa hoc; vé khoa hoc cong nghé va vai trd ctia né trong sur phat trién xa hoi... tir d6 img dung
dé dinh huéng cho ngudi hoc xdy dung phuong phap, diéu chinh hanh vi nhim nang cao hiéu
qua hoat dong thyc tién cia ban than. Mén hoc nay tao nén nén tang, co s& thé gi¢i quan, nhin
sinh quan, phuong phap luan... dé hoc tdp nhimg mén hoc sau nhim tién dén dinh hudéng cho
hoat dong nhan thirc va hoat dong thuec tién.

3. Muc tiéu ciia hge phin (ky hiéu COs)
- Kién thirc
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+ COLl: Biét dugc céc vén dé 1y luan chung vé triét hoc va céc kién thic vé lich sir triét
hoc.

+ CO2: Hiéu dugce cée ndi dung trong triét hoc macxit, h¢ tu twong déng vai trd kim chi
nam cho hanh ddng cich mang cua Dang, cia dén toc Viét Nam

+ CO3: Phan tich dugc quan hé giira triét hoc va céc khoa hoc, vai trd cta khoa hoc céng
nghé trong su phat trién xa hoi.

- K¥ niing

+CO4: Ap dung kién thirc da hoc dé lwa chon va xdy dung dugc hé thong thé gi¢i quan,
nhén sinh quan khoa hoc va hop ly.

+ COS: Phén tich dugc cdc van dé chinh tri - xa hoi duong dai, lya chon, xay dyng va dp
dung duoc cac phuong phap phat hién va gidi quyét vin dé khoa hoc, hop 1y, hiéu qua trong
cac hoat dong nhén thirc va hoat déng thuec tién,

- Mirc tw chii va trach nhiém

+CO06: C6 kha niing lam viéc déc 1dp hodc lam viéc theo nhém.

4. Chuin diu ra ciia hoc phin (ky hi¢u CLOs)

Muc tiéu Chuin diu ra hgc phian(CLOs) B
Chuan dau LA
hoc Mire d¢
phan ia A 13 v dong gop
Ky hiéu Mo ta CTPT(PLOs) g
(COs)
(1) 2) 3) 4) )
Kién thire
CLO1 -Biét duoc nhimg vén dé Iy PLO2 L
ludn chung vé triét hoc
-Hiéu duoc lich sir triét hoc, PLO3 H
hoc phan trang bj kién thirc vé
giai doan, cac thoi ky cua triét
hoc, cu thé 1a triét hoc phuong
Déng, tu tuong triét hoc Viét
Nam, triét hoc phuong Tay.
-Xac dinh dugc céc noi dung PLO3 M
trong triét hoc macxit, hé tu
tudng dong vai tro kim chi
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COo2

CLO3

nam cho hanh dong cich
mang cia Dang, cua dan toc
Viét Nam

CO3

CLO4

Phan tich dugc quan hé giira
triét hoc va cac khoa hoc,

PLO2
PLO3

CLOS

Xéc dinh dugc vai tro thé gisi
quan va phuong phdp luin
cua triét hoc

PLO3

CLO6

Nhén dang dugc céich mang
khoa hoc cong nghé vai tro
cia khoa hoc cdng nghé
trong su phat trién x4 héi.

PLO3

K¥ niing

Co4

CLO7

-Xéy dung dugc hé théng thé
gidi quan, nhan sinh quan
khoa hoc va hop ly dé giai
quyét cdc van dé gip phai
trong thyc tién.

PLO4

CO5

CLO8

-Nhén dién dugc cac van dé
chinh trj - xa héi duong dai,
chon loc dugc céc phuong
phdp phat hién va giai quyét
van dé khoa hoc, hop ly, hiéu
qua trong cac hoat dong nhan
thirc va hoat dong thuc tién.

PLOS8

Mirc ty chii va trach nhi¢m

CO6

CLO9

-C6 kha nang lam viéc lam
vigc theo nhém, tu danh gia,
tur rén luyén pham chét chinh
tri.

PLOS, PLO6

5. Tai liéu phuc vu mén hoc

15

L = Mike thdp; M = Mike trung binh; H = Mire cao




Gido trinh chinh: [1]. Bo GD&PT, Gido trinh Triét hoc (Khoa hoc tur nhién,
cong nghé), nha xuét ban Chinh tri Quéc gia, Ha Néi, 2015.
Tai liéu tham khao: [2]. Nguyén Hitu Vui, Lich si triét hoc, Nha xuét ban Chinh

tri Qudc gia, Ha Ni, 2006.

Céc loai hoc liéu khéc: triethoc.edu.vn

6. Phuong phap, hinh thire t§ chiic day hoc

Phuong phip, hinh thirc . CDR ciia HP dat
3 . . Muc dich
to chire day hoc duge
Dién gidng Hoc vién hé thong duge kién | CLO1, CLO2, CLO3,
thirc nén tang ctia mén hoc mét | CLO4, CLOS5,CLO6
cach khoa hoc, logic
Thio luin - Thio luan: gidp van dung bai | CLO1, CLO2, CLO3,
hoc dé giai quyét, luan gidi céc | CLO4, CLOS, CLOS6,
van dé thuc tién: cta ban than, | CLO7, CLOS, CLO9
cac véan dé chinh tri - xa hoi

7. Ké hoach gidng day chi tiét

Budi hoc Noi dung CBR hoc phin
(1) () 3)
[1] Chuong 1: Khai luan vé triét hoc
; CLO1

3t 4 Triét hoc 1a gi?
[2] Chuong 1: Khai luan vé triét hoc (tt)
3t Il Triét hoc phuong Péong

II.  Tu twdng triét hoc Viét Nam CLO2
3 Chuong 1: Khéi ludn vé triét hoc (it
(3] g - oc (tt) P
3t IV.  Triét hoc phuong Tay
4 Thao ludn chuong 1
4] - - CLO1, CLO2
5t
[5] Chuong 2: Triét hoc Mac — Lénin
3t L Su ra doi cua triét hoc Mac — Lénin CLO3

II. Chu nghia duy vét bién chimg
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[6]

Chuong 2: Triét hoc Mic — Lénin (tt)

3t IL Chu nghia duy vét bién chimg CLO3
IIT.  Chi nghia duy vit lich sir
[7] Chuong 2: Triét hoc Mac — Lénin (tt
. = CLO3
3t II.  Chu nghia duy vat lich sir
[8] Chuong 2: Triét hoc Mac — Lénin (tt)
3t IV.  Triét hoc Mac — Lénin trong giai doan CLO3
hién nay.
[10] Chuong 3: Méi quan hé giira triét hoc va céc
3t khoa hoc CLO4
L Mbiquan hé giira KH véi triét hoc
[11] Théo luan Chuong 2
3t
[12] Chuong 3: Mbi quan hé giira triét hoc va céc
3t khoa hoc
I Vai trd thé giéi quan va phuong phép CLO4
ludn cua triét hoc ddi véi suru phat trién
khoa hoc.
[13] Lam bai kiém tra/bai thu hoach
CLO2
3t
[14] Chuong 4: Vai tré ciia khoa hoc cong nghé trong CLOS
3t su phat trién xa hji
X CLO6
1L Céch mang khoa hoc va cong nghé
[15] Chuong 4: Vai tré ciia khoa hoc cong nghé trong
3t su phét trién x4 hoi CLOS
1L Céch mang khoa hoc va cong nghé CLO6
III.  Khoa hoc va cong nghé Viét Nam
[16] | Tietly thuyét: On tap CLO1, CLO2, CLO3,
ItLT Théo luan chuong 4 CLO4, CLOS, CLOS,
+RTL CLO7, CLOS8, CLO9

8. Dinh gid két qua hoc tip
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Sir dung thang 10 diém cho tét ca cac hinh thirc d4nh gi4 trong hoc phan.

Hinh thg Thoi Tron
STT | U | Tieg chiddnk gik - CDR ciia HP o
dédnh gia diém $0
Sinh vién chu déng, tich
cuc chuan bi bai va CLO1, CLO2, CLO3,
o tham gia cac hoat dong | Suét qua | CLO4, CLOS, CLOS,
Qud trinh e ; :
trong gid hoc, ving | trinh hoc | CLO7,
khong qui 20% sé tiét CLOS.
hoc
Thao luin K§ ning thuyét trinh, | Budi 4, | CLO1, CLO2, CLO3,
0,
I phin tich, lam viéc| 11,16 |CLO4, CLOS, CLOG, | 30%
nhém. .. CLO7, CLO8, CLO9.
Kiém tra giira | Lim mot bai kiém tra| Budi
ky (hogic viét bai thu hoach | 13 CLO?
cho mén hoc)
Thi  két thic hoc
phén; Hinh thic thi:| Theo
i ké
Viet hoach | CLOLCLO3,CLO4,
0ac
2 | Cubiky Tiéu chi danh gid bai| . CLOs, CLO6, CLO7, | 70%
cua
thi: theo dap an/yéu nha CLO8
cau ciia giang vién ra treomg
aé

9. Thong tin vé giing vién

9.1. Giang vién 1

- Ho va tén: Poan Thé Hung
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Phé gido su Tién si.
.......... Pt BB EE. ......oovviniiiss vmmrecn

9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Tang Vin Thanh.
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi:Tién sf.

.......... Dién thoai lién hé............
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9.3. Gidng vién 3

- Ho va tén: Nguyén Thi Ngoc Thuy.

- Chirc danh, hoc ham,

hoc vi: Tién si.

~Email: ......ooooeviniinnn Dién thoai lién hé................oovvvvvmnoeeis

10. Cic quy dinh chung

Cam két clia gidng vién

- Cung cép cho hoc vién kién thire, k¥ ning co ban ctia mén hoc

- Pam béo dung tién do

- Danh gia dugc mic d6 nim bét va van dung ndi dung da dugc
trang bj

Yeéu cau doi véi hoe vién

Tham gia day du cac gir hoe
- Thyc hién ddy du nhing yéu ciu cia giang vién d6i voi mon hoc
va béo cdo két qua trude giang vien

Quy dinh vé tham dy 16p
hoc

Tham gia day du, nghiém tic cdc gidr hoc

Quy dinh vé hanh vi

Ghi chép, quan sét, van dung, tra 1&i cau hoéi

trong 16p hoc
Quy dinh vé hoc vu Chuan bj tai liu, xem bai truée khi 1én 16p, thio luan nhém
Céc quy dinh khac Chép hanh né nép va ki luat 1ép hoc
Binh Dinh, ngay <2. thang 7.2 niim 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN

i

TWN/)(:ﬂB% TRUONG KHOA

| w%ﬂ _

‘/ —
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA: NGOAI NGU Djc 1ap — Tw do — Hanh phic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: TIENG ANH
Mai hoc phin: QNTA 502
Tén tiéng Anh: ENGLISH

1. Théng tin chung vé hoc phin
- Tén hoc phan: Tiéng Anh cho hoc vién cao hoc khong chuyén Anh ngir
- Mi hoc phin: QNTA 502 S6 tin chi: 3
- Loai hoc phan: Bit budc
- Céac hoc phén hoc trude:
- Céc yéu ciu khéc déi véi hoc phén (néu c0):
- Phén git tin chi déi véi cac hoat dong:
+ Nghe giang ly thuyét : 30 tiét
+Lam bai tap trén 1op : 15 tiét
+ Tu hoc : 90 gid.
- Khoa phuy tréch hoc phan  : Khoa Ngoai ngit

2. M6 ta hoc phin

Tiéng Anh 13 hoc phan kién thirc chung bit budc trong chuong trinh dao tao thac si cta
tat ca céc chuyén nganh. Hoc phan c6 thoi lugng 3 tin chi, hoc trong hoc ki thir nhit ctia cic

khoéa dao tao. D& cuong hoc phin dugc xay dung can cir vao Bac 3/6 ciia Khung ning luc
ngoai ngir 6 bac dung cho Viét Nam, tuong duong Chuin B1 cia Khung tham chiéu trinh do

ngoai ngit chung Chau Au theo quy ché méi cua B¢ Gido duc Pao tao ban hanh va danh cho

déi tugng 1a hoc vién cao hoc céc nganh khong chuyen tiéng Anh. Noi dung ctia hoc phan tip

trung vao cac chu diém quen thudc trong cudc sdng hang ngay nhu: Gia dinh va ban be, giai

tri, cong vigc ... qua d6 cung cdp cho hoc vién kién thirc vé ngdn ngir va cac chudn muc vin

héa - xa héi trong giao tiép tiéng Anh,
3. Muc tiéu ciia hoe phin (ky hiéu COs)
- Kién thirc

20



+ COl: Hoc vién dugc trang bi kién thirc ngir phip & c:-"ip do tién trung cép vé: thi hién tai
dom, hién tgi tiép dién, qua khir don, qud khit tiép dién, hién tai hoan thanh, will, going to, so
sdanh hom, cap nhat, so sanh bang ciia tinh tir,

+CO2: Hoc vién dugc trang bj kién thirc & cdp db tién trung cip vé ngon ngir va vin hoa
Anh lién quan dén nhimg chi dé quen thude nhur nghé nghiép, gidi tri, gia dinh va ban bé, ki
nght.

- K¥ niing

+ CO3: Hoc vién ¢6 thé nghe, néi, doc va viét tiéng Anh & cap do tién trung cip c6 sir
dung nhimg diém ngi phép lién quan dén i hién tai don, hién tqi tiép dién, qua khir dom, qua
khiz tiép dién, hién tai hoan thanh, will, going to, so sanh hon, cap nhat, so sénh bang ctia tinh
fir.

+ CO4: Sinh vién c6 thé vén dung kién thirc ngit phép tiéng Anh & cdp do tién trung cép
lién quan dén hi hi¢n tgi do, hi¢n tai tiép dién, qua khit dom, qud khir tiép dién, hién tai hoan
thanh, will, going to, so sénh hon, cé;p nhat, so sanh bc%ng cta tinh tir dé c6 thé noéi va viét vé
cac chi dé nhu nghé nghiép, gidi tri, gia dinh va ban bé, ki nghi.

- Mikc ty chii va trach nhiém

+ COS5: Hoc vién nhan thic duge tim quan trong ctia tiéng Anh trong cudc song va hoat
dong chuyén mén, tir d6 ¢c6 y thirc tu rén luyén, trau doi tiéng Anh nhim phuc vu ¢6 hiéu qua
muc tiéu cuia ban than.

4. Chuin diu ra cia hoc phin (ky hiéu CLOs)

Muc Chuin diu ra hgc phin (CLOs) Chufn | Mie
tiéu hoc ddura | @p
phin Ky hiéu MG ti CTPT | déng
(COs) (PLOs) | gbp
(1) (2) (3) (4) (5
Kién thiic

CLOI | Hiéu dugc & cp do tién trung cp nhimg diém | PLO2 | M
ngit phap tiéng Anh vé 14 hién tai don, hién tai
col tiép dién, qué khi don, qud khi tiép dién, hién

tai hoan thanh, will, going to, so sdanh hon, cdp

nhat, so sdnh bang ciia tinh tir.
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CLO2

Van dung dugc vao néi va viét nhimg kién thirc
ngit phap tiéng Anh & cap d¢ tién trung cép vé
thi hién tai don, hién tai tié'p dién, qua khir don,
qud khir tiép dién, hién tai hoan thanh, will,
going to, so sdnh hon, cdp nhat, so sdnh béng
cua tinh tir vao néi va viét trong giao tiép.

PLO2

CO2

CLO3

Hiéu duge & cp do tién trung cip nhitng noi
dung clia céc van ban tiéng Anh vé nghé
nghiép, giai tri, gia dinh va ban be, ki nghi.

PLO2

CLO4

Vén dung duoc & cép d§ tién trung cép kién
thirc ngir phap tiéng Anh vé thi hién tai don,
hién tai tiép dién, qud khic don, qua khit tiép
dién, hi¢n tai hoan thanh, will, going to, so
sdanh hon, cdp nhat, so sdnh bang ciia tinh tir vé
cac dé tai nghé nghiép, giai tri, gia dinh va ban
be, ki nghi.

PLO2

K¥ niing

CO3

CLOS

Vén dung duoc & cz”ip do tién trung cﬁ'p vao
nghe, néi, doc va viét nhimg diém ngir phép
tiéng Anh lién quan dén 4 hién tai don, hién
tgi tiép dién, qud ki dom, qua ki tiép dién,
hién tai hoan thanh, will, going to, so sanh hon,

cdp nhdt, so sanh bang ciia tinh tir.

PLOS,
PLO7

CO4

CLO6

Phan tich dugc & cip d¢ tién trung cp ni
dung ciia céc vin ban tiéng Anh vé nghé
nghiép, gidi tri, gia dinh va ban bé, ki nghi.

PLOS,
PLO7

Mire ty chii va trich nhiém

COs5

CLO7

Hiéu dugc tim quan trong ctia viée hoc, ¢6 y
thire ky ludt, tich cuc hoc tap, tu hoc, tu nghién
clru.

PLOL11,
PLOI12

Ghi chu: L = Mirc thip; M = Mirc trung binh; H = Mirc cao.
5. Tai li¢u phuc vu mén hoc
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Gido trinh chinh:

FAHASA, 2008.

Face2 face 2, Chris Redston & Gillie Cunningham,

Tai liéu tham khao thém:

1. Falla, T. & Davies, A. P., Solutions — Pre-Intermediate,

OUP, 2012.

Oxford University Press, 2010.

2. John & Soars L., New Headway — Pre-Intermediate,

3. Naber, T. & Angela Blackwell, Knowhow 2, QUP, 2005.

6. Phwong phip, hinh thire tb chirc day hoe
Phuong phép, hinh Muc dich CDR ciia HP dat
thirc t6 chirc day hoc duge
Cung cép cho hoc vién hé théng kién thy
o ;ung,capc. 0 ?c vién ? ong kién thirc CLOL, CLO3,
Dién giang nen tang cua moén hoc mt cach khoa hoc,
: CLO6
logic.
Tho ic eidi dép gitta gidng vie
R NN i ol ity | CLO2, CLOA,
a ! a € i dun
m thogi, van ddp vi oc! vién dé gnl 1 quyét cac nd g CLOS, CLO6
kién thirc trong mén hoc.
Gitp cho hoc vién dp dung nhimg kién
thirc da hoc vao viéc rén luyén céc ky | CLO1, CLO2,
Bai tdp ndng ngdén ngit, qua dé nim vimg kién | CLO4, CLOS,
thirc da hoc va phat trién kha niang hop tic | CLO6
va tur hoc.
Nghién ciru khoa hoc | Giup hoc vién ting cudng ndng luc tyr hoc, [ CLO7
tu nghién ciru, rat ra két luan.
7. K& hoach giing day chi tiét
Budi hoc Noi dung CBR hgc phan
(1) (2) 3)

[1] [2tiét] | Unit 1. Work, Rest and Play
1A. Life stories

CLO1, CLO3, CLO4,
CLOS, CLO6
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1B. Super Commuters

[2] [2 tiét]

1C. Time to relax

1D. Speed Dating

CLO1, CLO3, CLO4,
CLOS, CLO6

[3] [2 tiét]

Review and Progress Portfolio

CLO1, CLO2, CLO3,
CLO4, CLOS, CLO6

[4] [2 tiét]

Unit 2. Beginnings
2A. Starting small

2B. First meetings

CLO2, CLO3, CLO4,
CLOS, CLO6

[5] [2 tiét)

2C. The 1001 nights
2D. Small talk

CLO2, CLO4, CLOS,
CLO6

[6] [2 tiét]

Review and Progress Portfolio

CLO1, CLO2, CLO3,
CLO4, CLO5, CLO6

[7] [2 tiét]

Unit 3. The world of Work
3A. Getting qualified
3B. Job-hunting

CLO3, CLO4, CLOS,
CLO6

[8] [2 tiét]

3C. Strange jobs
3D. I'm really sorry!

CLO2, CLO3, CLO4,
CLOS, CLO6

[9] [2 tiét)

Review and Progress Portfolio

CLO1, CLO2, CLO3,
CLO4, CLOS, CLO6

[10] [2 tiét]

Unit 4. That’s Entertainment!
4A. The silver screen
4B. The rhythm of life

CLO2, CLO4, CLOS5

[11] [2 tiét]

4C. TV or not TV

CLOIl, CLO3, CLO4,

4D. What do you think? CLOS, CLO6
[12] [2 tiét] | Review and Progress Portfolio CLO1, CLO2, CLO3,
CLO4, CLOS, CLO6

[13] [2 tié)

Kiém tra giira ky

[14] [2 tiét]

Unit 5. Into the Future
SA. Man or Machine?
5B. Never too old

CLO1, CLO3, CLO4,
CLOS, CLO6
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[15] [2 tiét]

5C. Out of this world
5D. It’s for charity

CLOS, CLO6

CLO2, CLO3, CLO4,

[16] [2 tiét]

Review and Progress Portfolio

CLO1, CLO2, CLO3,
CLO4, CLOS, CLO6

[17] [2 tiét)

Unit 6. Family and Friends
6A. Life with teenagers
6B. Roles people play

CLO6

CLO2, CLO4, CLOS,

[18] [2 tiét]

6C. Family business
6D. Call me back

CLOS

CLO1, CLO3, CLO4,

[19] [2 tiét]

Review and Progress Portfolio

CLO6, CLO7

CLO1, CLO3, CLOs,

[20] [2 tiét]

Unit 7. You Need A Holiday!
7A. 50 places to go
7B. What are you taking

CLOS5, CLO6

CLOl, CLO2, CLO3,

[21] [2 tiét]

7C. Wish you were here
7D. I've got a problem

CLO6

CLO2, CLO4, CLOS,

[22] [2 tiét]

Review and Progress Portfolio

CLO1, CLO2, CLO3,
CLO4, CLO5, CLO6

[23][1 tiét]

ON TAP

8. Pinh gid két qua hoc tap
Str dung thang 10 diém cho tét ¢ cac hinh thtc dénh gi4 trong hoc phan.
STT | Hinh thic Tiéu chi ddnh gia Thoidiém | CDR | Trong
dinh gia ciaHP | sb
-Tinh chu dong, muc d6 tich cuc CLOI
chudn bj bai va tham gia céc hoat | Theo ké o
Qud trinh ddng trong gidr hoc. hoach cia CLO3’ 30%
" 0
1 |hoctip -Thoi gian tham dy budi hoc bt | Nha CLO4
A £ A £ AN0s A 4k tru'bng. :
bugc, \fang‘kh.(lng Equa 29 /6 O t.l.et CLOS,
hoc. Tuy so tl:et vang, giang vién CLO6
quyét dinh s§ didm theo ty 1€
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¥

vang.

Sinh vién lam tat ca cdc bai tap | Giai bai tai | CLO2,

cua ting bai va nghién ciru trude 16p theo CLO4,

ndi dung ciia bai tiép theo. céc tiét CLOS,

hoc CLO6

Sinh vién lam mét s6 bai kiém tra | Két thic CLO2,

tai 16p. (Tiéu chi dénh gid bai [mdi2bai. | CLO4,

kiém tra s& duoc giang vién néu CLOS,

cu thé). CLO6

Sinh vién lam 1 bai kiém tra giita | Gittahoc | CLO2,

ki tai 16p. (Tiéu chi danh gia bai | ky (tuin CLO4,

kiém tra s& duoc giang vién néu | ther 10 - CLOSs,

cu thé). 12) CLO6

- Thi két thic hoc phan Theo ké CLO2,

o - Hinh thirc thi: Thi viét hoach cia | CLO4,

2 | Cuoi ky . 70%

-Tiéu chi danh gid bai thi: theo | Nha CLOs,

dép 4n clia giang vién ra dé. truong, CLO6

9. Thong tin vé giding vién

9.1. Gidng vién 1

- Ho va tén: Bui Thi Pao
- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Tién si

- Email: buithidao@qnu.edu.vn
- Dién thoai lién hé: 0984.451.145

9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Truong Vin Dinh
- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Tién st

- Email: truongvandinh@gnu.edu.vn

- Di¢n thoai lién hé: 09056.09086

9.3. Gidng vién 3

- Ho va tén: Nguyén Thj Thu Hién
- Chie danh, hoc ham, hoc vi: PGS.TS
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- Email: nguyenthithuhien@qnu.edu.vn
- Dién thoai lién hé: 0983.443.901

9.4. Giang vién 4
- Ho va tén: Lé Nhan Thanh

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Tién st

- Email: lenhanthanh@gqnu.edu.vn

- Di¢n thoai lién hé: 0912.181.716

10. Cic quy dinh chung

Cam két cua giang vién

Giang ding ké hoach giang day, ding dé cuong chi tiét
hoc phén va ding thoi luong tiét hoc, thoi gian quy
dinh.

A X Ae s A
Yéu cau doi véi hoc vién

Di hoc chuyén can, tac phong ding quy dinh, lam bai
tdp vé nha va tai 16p

Quy dinh vé tham du 16p hoc

Trang phyc theo quy dinh ctia Trudong, Khoa; ¢6 gido
trinh, tai li€u mén hoc.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc

Nghiém tuc, tich cuec.

Thyc hién ddy di cac yéu cdu cua gidng vién, khong

dinh v& h .
R v ime vy lam bai tap v& nha trir 0% diém kiém tra gitra k3.
Cac quy dinh khac Thye hién ding quy tic img xir ctia Truong.
Binh Dinh, ngay ..4.2 thang7.2. nim 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN  TRUONG BQ MON TRUONG KHOA

— - el —

TS, Tritinng Vo 832 TE Tk

wns

PGSTS. Ngngén Thi Thu Hién
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Djc lap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: VAT LY VAT LIEU NANO
Mai hoc phin: VLVN 503

Tén tiéng Anh: Physics of Nanomaterials

1. Thong tin chung vé hoc phin
- Tén hoc phan: Vit ly vit liéu nano
- M2 hoc phan: VLVN 503 S tin chi: 03
- Loai hoc phan: Bét budc
- Céc hoc phﬁn hoc truée: Vit ly chét rin nang cao, Co hoc lugng tir nang cao
- Céc yéu cdu khac déi v6i hoc phén (néu cd):
- Phén gi& tin chi déi voi cac hoat dong:
+ Nghe giang ly thuyét: 39 tiét
+ Théo ludn: 12 tiét
+ Tu hoc: 78 gid.
- Khoa phu trach hoc phdn: Khoa KHTN
2. M6 ta hoc phén
Hoc phén cung c4p cho hoc vién nhimg kién thire: Cac hién twong Vit Iy va Héa hoc
cua vét liéu & kich thuécNano; Cac phuong phép ché tao vét lidu c6 chu tric Nano; Cac
phuong phap khéo sét tinh chét vat liéu c6 cau tric Nano; Nim dugc mét cachkhai quat veé:
clu tric ()ng nano cacbon; Vit liéu Silic ¢ ciu tric nano;Cu tric Chim lugng tir; Linh kién
ban dan kich thuéc Nano; Vat li¢u tir ¢6 ciu tric Nano.
3. Muc tiéu ciia hoc phin (ky hiéu COs)
- Kién thirc
+ CO1: Hiéu va phén tich dugc céc khai niém cong nghé nano, ban chit vat ly va héa hoc
cua vat liéu ¢6 cdu triic nano va kha ndng tmg dung cua ching trong cong nghiép va doi song.
+ CO2: Hiéu va nim dugc nguyén ly co ban ctia mot s phuong phap ché tao va déc trung
vt liéu nano tiéu biéu.

- Ky ning
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+CO3: C6 kha ning phan tich vé vat liéu nano va kha niing tmg dung ciia ching.

+C04: C6 kha nang giao tiép co ban, doc va sir dung tiéng anh dé trinh bay cac noi dung
khoa hoc lién quan dén linh vire vat ly nano, khoa hoc va vit liéu nano.

+COS: C6 kha ning truyén dat kién thic vé vat Iy nano dén tap thé va dong ngh i€p.

*+C06: C6 kha néing vén dung kién thirc vé vt Iy va cong nghé vat liéu nano dé gidi quyét
mot 50 vén dé lién quan trong cude séng.

- Mikc ty chii va trdch nhiém

*+ CO7: C6 kha nang 1am viéc dc lap va lam viéc nhém, cin trong, nghiém tic, trach
nhiém va chuyén can.
4. Chuin diu ra ciia hoc phin (ky hi¢u CLOs)

Muc tiéu

Chuin diu ra hgc phin(CLOs)

hoc
phan(COs)

Ky higu M ta

Chuin diu
ra
CTDT(PLOs)

Mirc d§
dong
gop

)

(2)

3)

)

()

Kién thirc

CO1

CLOl

Cé6 kha ning phén loai duge khai
niém vt liéu va cong nghé nano,
gidi thich dugc céc tinh chat vt ly
va héa hoc & kich thuéc nano va
kha ning Ung dung cua vat liéu
nano trong doi sdng hién dai

PLO1

Co2

Giai thich duge nguyén ly cua cac

CLO2 | phuong phap ché tao va dic trung

vét liu va linh kién nano

PLO2

Ky niing

CO3

CLO3

Phén biét cac loai vat liéu nano,
phan tich duge céc két qua dic
trung vé vat liéu nano va kha niang
Ung dung ctia chiing

PLO4

CO4

Sir dung dugc tiéng anh dé thiét

CLO4 | ké cic ndi dung khoa hoc lién

quan dén linh vyc khoa hoc va

PLO7
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cong nghé nano

C6 kha ning phd bién kién thirc
CO5 CLOS |vé vit ligu nano dén tap thé va PLOS5 E
dong nghiép

Ap dung kién thirc vé cong nghé
CO6 CLO6 | vat ligu nano dé giai quyét mot sé PLO6 L
van dé lién quan trong cudc sdng

Mikc ty chii va trich nhiém

C6 kha ning ling nghe, lam viéc PLO9
doc lap va 1am viéc nhém, cin PLO10
CO7 CLO7 trong, nghiém tic, trach nhiém va PLO11

chuyén can

i e A

PLO12

L = Mirc thip; M = Miic trung binh; H = Mic cao
5. Tai li¢u phuc vu mén hge

1. Malkiat S. Johal, Understanding Nanomaterials”, CRC
Press, 2011.

Giéo trinh chinh: ,

2. Pao Khic An, “Cong nghé micré va nano dién tr’,
NXBGDVN, 2009.

1. Shihe Yang and Ping Sheng, Physics and Chemistry
ofNanostructured Materials, Taylor & Francis, 2005

2. C. Br’echignac P. Houdy M. Lahmani, Nanomaterialsand

Tai ligu tham khao thém: Nanochemistry, Springer, 2006

3. Edward L. Wolf, Nanophysics and Nanotechnology: An

Introduction to Modern Concepts in Nanoscience, Wiley,
2006

Céc logi hoc ligukhdc: | [phan mém, co s& dir ligu, trang web]

6. Phuong phip, hinh thirc t§ chirc day hoc

Ph hép, hinh thi CRchs
Ao Muc dich HP dat
to chirc day hoc
dwgc
Dién giang Cung c4p cho hoc vién hé théng kién thirc CLOL ..o
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nén tang vé khai niém v& vat liéu nano, mot | CLO4
s6 cong nghé nano ché tao vat liéu nano
dién hinh,
Gitp hoc vién c6 théi quen trao déi: dao
sdu suy nghf trong khi hoc tap. ot
Dam thoai, vén dap Phét huy tinh tich cyc, tw gide, chu dong & 0’7'"
cia hoc vién; kha ning ty hoc, tu nghién
ctru, vén dung kién thirc vao doi séng,
Théo ludn Giup hoc vién cing ¢6 va mé rong kién | CLO3, ...
thirc. CLO7
Ty nghién ciru nhimg néi dung do giang | CLOI, ...
Tu hoc ..
vién yéu cau CLO7
7. Ké hoach giding day chi tiét
Budi Noi dung CBR hgc
hoc phin
(1) ) 3)
CHUONG 1: CO HQC LUQNG TU CAC HE THAP
CHIKU
1.1.M5 hinh Bohr vé céu tric hat nhén nguyén tir.
1 1.2. Ludng tinh séng hat ctia vat chit — Céng thirc De Broglie. CLOI,
(3 tié) | 1.3. Phuong trinh Schrodinger va hat ty do. CLO2
T hoc: (6 tiét)
- On tép lai ngi dung trén I6p da hoc
- Chudin bi ngi dung cho phan tiép theo
CHUONG 1: CO HQC LUQNG TU CAC HE THAP
CHIEU
2 1.4. Giéng thé ning, trang théi lugng tir héa va trang thai lién CLO1,
(3 tiét) két. CLO2

1.5. Giéng luong tir, day lugng tir va chim lugng tir.
1.6. Mat d¢ trang thai.
1.7. Hién tugng tunnel va tmg dung.
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Tw hoc: (6 tiét)
- On tdp lai ngi dung trén lop da hoc
- Chudn bj noi dung cho phan tiép theo

CHUONG 2: CAC PHUONG PHAP CHE TAO VAT
LIEU CO CAU TRUC NANO

2.1. Giéi thiéu chung
2.2. Ché tao vit ligu nano bing phuong phép vt ly

4.3. Céc tinh chit dic biét cua éng nano cacbon

3 CLO1,
(3 tiét) |2.3. Ché tao vat liéu nano bing phuong phép héa hoc CLO2
Tuw hoc: (6 tiéy)
- On tdp lai noi dung trén lép da hoce
- Chudn bj ngi dung cho phén tiép theo
CHUONG 3: CAC PHUONG PHAP KHAO SAT VAT
LIEU CAU TRUC NANO
3.1. Phuong phap phan tich c4u tric bing tia X
4 3.2. Céc phuong phap quan st hinh thi bé mat AFM, STM, | CLO1,
(3 tiét) | SEM, TEM CLO2
Tw hoc: (6 tiéy)
-On 1ap lai nji dung trén lop da hoe
- Chudn bj ngi dung cho phan tiép theo
I CHUONG 3: CAC PHUONG PHAP KHAO SAT VAT
LIEU CAU TRUC NANO
3.2. Céc phuong phap quan sat hinh thai bé mit AFM, STM, CLOI,
5 SEM, TEM (tlep theo) CLO2,
(3 tiét) |3.3. Céc phuong phap phan tich thanh phin EDS, XPS CLO3,
T hoc: (6 tiét) CLO4
-On 1ap lai noi dung trén lop da hoc
- Chudn bi ngi dung cho phan tiép theo
CHUONG 4: ONG NANO CACBON CLOL.
6 4.1. Giéi thiéu CLO2,
(3 tiét) | 4.2. Cic phuong phap ché tao CLO3,
CLO4
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4.4, Ung dung ctia 6ng nano cacbon
Tu hoc: (6 tiét)

- On tap lai ngi dung trén l6p da hoc

- Chudn bj ngi dung cho phan tiép theo

CHUONG 5: VAT LIEU SILIC CO CAU TRUC NANO
5.1. Tong quan tinh hinh nghién ciru phét trién vét liéu nano

silic CLO1,
71 5.2. Cdc phuong phép ché tao vat liéu silic ¢6 cAu triic nano CLo2,
i 2 €LO3;
GO | 1o hoc: (6 1idy
" CLO4
- On tdp lai ngi dung trén l6p da hoc
- Chuan bj néi dung cho phan tiép theo
CHUONG 5: VAT LIEU SILIC CO CAU TRUC NANO
5.3. Céc cdu tric vit liéu nano silic
g |54 Tinhchit quang cia vit ligu silic c6 cdu tric nano CLOL,
; CLO2
.. | 5.5. Ung dung cia vét liéu nano silic. ’
(3 tiet) . g CLO3,
T hoc: (6 tiét) CLO4
- On tdp lai noi dung trén lép da hoc
- Chudn bj ngi dung cho phan tiép theo
CHUONG 6: CHAM LUQNG TU BAN DAN
6.1. Hi¢u tmg giam giir lwong tir
5 6.2. Sy phu thudc ciia 4nh séng phat quang vao kich thude ciia 211:8;’
’ chdm luong tir ’
(3 tiet) Tor hee 1 il CLO3,
1{ oc: (6 tiet) CLO4
- On tdp lai ngi dung trén lop da hoe
- Chudn bi ngi dung cho phan tiép theo
CHUONG 6: CHAM LUQNG TU' BAN DAN
- 6.3. Céc chdm lugng tir ban din CdS, CdSe, ZnSe
3 tiéo) 6.4. Phuong phép tong hop, cu tric va tinh chit quang cua
ie
nano ZnS
6.5. Ung dung ciia chim lugng tir ban dén trong y hoc.
11-12 | Seminar nhém % 7 8 ) [
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(6 tiét) | Hoc vién chia theo timg nhém chuén bi béo céo theo chu dé CLO7
CHUONG 7: LINH LIEN BAN DAN CO KiCH THUGC
NANO
7.1. Dinh luit Moore va gi6i han kich thuéc cia céc linh kién CLOI,
vy (| e ' , CLO2,
2 7.2. Céc céch tiép cén va phuong phap ché tao linh kién ban | cL03,
GHED) | 48 o6 kich thude nano CLO4,
7.3. Khdo st cdc tinh chat dién cua linh kién nano. €105,
Tu hoc: (6 tiéy) CLO6
-On 1dp lai néi dung trén I6p da hoc
- Chudn bji ngi dung cho phan tiép theo
CHUONG 8: VAT LIEU TU' CO CAU TRUC NANO
8.1. Gi6i thiéu chung CLO1,
14 |8.2. Vatligu tir mém c6 chu tric nano CLOZ,
(3 tiét) | 8.3. Vat lidu tir cémg ¢6 cAu triic nano p—
h CLO4,
T hoc: (6 tiér) CLOS,
- On tap lai ngi dung trén lop da hoc CLO6
- Chudn bj néi dung cho phan tiép theo
CHUONG 8: VAT LIEU TU CO CAU TRUC NANO
8.4. Vit li¢u nano dung trong ghi tir CLOL,
& 8.5. Siéu thuén tir ' CLO2,
3 tiét) 8.6. ('Zéc hat tir ¢6 cdu tric nano CLO3,
8.7. Ung dung céc hat tir nano trong y hoc. CLO4,
T hoc: (6 tié1) CLOS,
-On tap lai ngi dung trén lop dé hoc CLO6
- Chuan bj nji dung cho phan tiép theo
16-17 | Seminar nhém CLOl, ...
(6 tiet) | Hoc vién chia theo timg nhém chudn bj bdo c4o theo chi dé CLO7
8. Dinh gid két qua hoc tip
Sir dung thang 10 diém cho tAt ca cac hinh thirc danh gié trong hoc phén.
STT | Hinh thirc dinh Tiéu chi dinh gis Thoidiém | CDR ciia | Trong
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gid HP 50
Qud trinh
Mirc d§ tham gia diy du va CLO1,
. tich cuc cac budi hoc Theo ké
Chuyén céan va ! B adrman oo
Tho ludn C6 chuan bj -t:al v béo vé th’E.ICh CLO6
i dugc quan diém riéng cua | gidng day 30%
minh.
s . .| Theoké CLO1,
" . . | Bai lam dung: cin cir vao
Ki€m tra gitta ky T hoach
dép 4n dé danh gia
nam hoc CLO7
Thi vén dép:cin cir vao d4 z CLO1,
; lcf‘ dzinhp" hoa ‘;;:I') ——
an dé ia; hodc ai
2 | cudikp o uf b Hinh oo | B0CE 70%
i€u ludn inh hi c
& A Yl ni e CLO7
B

9. Thong tin vé gidng vién
9.1. Giang vién 1

- Ho va tén: Phan Thanh Hai

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Gidng vién, Tién sy

- Email:phanthanhhai@gnu.edu.vn ............................ Dién thoai lién hé: 098960689
9.2. Giing vién 2

- Ho va tén: Hoang Nhat Hiéu

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién sy

- Email:hoangnhathicu@gnu.edu.vn Di¢n thoai lién hé: 0913669377

10. Cic quy dinh chung

Cam két cta giang vién Thyc hi¢n ding ké hoach giang day, ding dé cuong
chi tiét hoc phan, ding tién do.

Yéu cau déi véi hoc vién Di hoc ddy du, chuan bj bai truéc & nha, thyc hién
moi yéu ciu ciia giang vién;

Cép nhit cic vén dé vé thoi sy, chinh tri, cap nhat
kién thirc chuyén nganh,

Quy dinh vé tham du 16p hoc Trang phyc theo quy dinh cua Truomg, Khoa; Coé
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gido trinh, tai liéu hoc tap;
C6 thiét bi c6 thé két ndi internet.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc Nghiém tiic, tich cyc tham gia thao luin
Quy dinh vé& hoc vu Theo quy ché dao tao tin chi cia nha trudng
Céc quy dinh khac C6 diém cong hodc trir vé théi ¢ hoc tip
Binh Dinh, ngay ... thdng 9. ndm 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BQ MON TRUONG KHOA
i “ A/ 7 ..'_f// Ve
TS. Phan Thanh Hai TS. Nguyén Minh Vwong TS. Nguyén Lé Tuén

Vil

TS. Hoang Nhét Hiéu

U TRUONG,
 TRUONG
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TRUONG DAl HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Déc 1dp — Ty do — Hanh phiic

DPE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: PHUONG TRINH TOAN LY
Mai hoc phin: VLPT 504
Tén tiéng Anh: Mathematical Physics Equations
1. Théng tin chung vé hgc phin:
- Tén hoc ph&’in:Phucng phép toén ly
- Ma hoc phan: VLPT 504  S4 tin chi: 2
- Loai hoc phan: Bit budc
- Céc hoc phén hoc trude:
- Cac yeu cau khac déi voi hoc phan (néu c6):
- Phén gio tin chi doi véi cdc hoat dong:
+ Nghe gidng ly thuyét: 22 tiét
+ Lam bai tap trén 16p: 04 tiét
+ Théo luan: 08 tiét
+ Tu hoc: 56 gid.
- Khoa phuy trich hoc phan: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. Mé ti hoe phin
Hoc phan trinh bay twong déi diy du nhitng kién thirc co s& vé phuong trinh toén ly.
MGéi lién hé gitta cac dai luong vit ly trong ty nhién la phirc tap nhung c6 quy luat, thuong la
thé hién qua cac phuong trinh, dic biét 1a phuong trinh dao ham riéng. Hoc phin trinh bay ba
dang phuong trinh dao ham riéng co ban ma cac bai todn vét ly thudng dan dén, la: Phuong
trinh Hyperbolic (phuong trinh séng), phuong trinh Parabolic (phuong trinh truyén nhiét) va
phuong trinh Elliptic (Iy thuyét thé). Ngoai ra hoc phin con dé cap dén céc phép bién déi tich
phén, 1a cong cu quan trong dé giai phuong trinh dao ham riéng, cac ham dic biét va phuong
phép ham Green.
3. Muyc tiéu ciia hge phin
- Kién thirc: Trang bi cho sinh vién kién thirc co ban vé
*+ CO1: Phuong trinh dao ham riéng, 1y thuyét chudi va tich phan Fourier.
+C02: Cac dang phuong trinh dao ham riéng
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+ CO3: Céc phép bién dbi tich phan, him Green va cdc him diic biét.
- K¥ ning
+ CO4: Thiet 1p phuong trinh, giai phuong trinh va ban luén két qua nhan duoc.
- Mirc tw chii va trich nhiém
+COS: C6 y thuce t6 chire ky luat, ¢6 tinh thin trach nhi¢ém, lam viéc khoa hoc, biét ling
nghe va tiép thu y kién, khiém tén véi moi nguoi
+CO6: C4 tinh thin ham hoc hoi, trau ddi kién thirc, dam mé khoa hoc. C6 kha ning ty
doc d¢ dat vén d&, mé rong van dé va giai quyét vén dé.

4. Chuin diu ra ciia hoe phin

Muc tiéu hoc Chuén diu ra hoc phin(CLOs) Chuin diu | Mic do
Phan(COs) | Ky higy M5 ti = déng
CTPT(PLOs) | gép
(1) (2) (3) 4) )
Kién thire

Phén loai phuong trinh dao
ham riéng tuyén tinh cép hai

CLO1 e o
va ndm dugc mét s phuong

PLO1; PLO2 M

oL phdp giai co ban.

— X‘éc dinh fiquc CE?.C loai chudi PLOIL; PLO2 ”
va tich phan Fourier

Thiét 1ap phuong trinh dao
dong cua day dan hdi. Giai

mdt sO bai todn lién quan va

CLO3 PLO1; PLO2 M

nhén xét vé cac két qua dé rat
ra tinh chit dao dong cua day
trong mt sd trudng hop.

CO2 Thiét 1ap phuong trinh dao
dong cia mang dan hdi. Giai
mot s6 bai todn lién quan va
CLO4 | nhan xét vé céc két qua dé rat | PLO1; PLO2 M
ra tinh chit dao déng cua
mang trong mot sb truong
hop.
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CLO5

Thiét 1ap phuong trinh truyén
nhiét. Gidi mot sé bai toan
lién quan va nhan xét vé& cac
két qua dé rit ra dic tinh
truyén nhiét ctia méi truong.

PLO1; PLO2

COo3

CLO6

Ly thuyét thé, phuong trinh
Helmholtz va giai phuong
trinh Poisson

PLOI; PLO2

CLO7

Ung dung phép bién dbi
Laplace va phép bién déi
Fourier trong cac bai toan vit
ly. Xéc dinh him Green bing
phép bién dbi Laplace

PLOI1; PLO2

CLO8

Xéc dinh duge cdc ham dic
biét 1a nghiém cua mot sé
phuong trinh vi phin xuét
hién khi phin tich mét bai
toan vit ly.

PLO1; PLO2

K¥ niing

CO4

CLO9

C6 khé ning dua ra cac gia
thiét phu hop dé thiét lap
phuong trinh va gidi céac
phuong trinh dé.

PLO4; PLO6

CLO10

C6 kha nang phén tich va
bién luan két qua nhén dugc

PLO4; PLO6

Mikc ty chii va trach nhi¢m

COs5

CLO11

C6 kha ning ling nghe, tiép
thu, khic phuc nhuge diém ca
nhan, khiém tén voi moi
nguoi

PLO9

CLO12

Co y thic t6 chirc ky luat,
tinh than trach nhiém va lam
viéc khod hoc

PLO10
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C6 tinh than ham hoc héi,

trau doi kién thirc, dam mé
ra 0 1€ C a m PLO“,

CO6 CLOI13 | khoa hoc. Cé kha nang tu doc M

e g PLOI2
dé dt van dé, mo rong van dé

va giai quyét vén dé.

5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh:

[1] Phan Huy Thién, Phuong trinh Todn Iy, NXB Giao duc,
Ha N¢i, 2006.

[2] Poan Minh Thiy va nhidu ngudi khéc, Gido
trinhPhuong phdp todn 1y, lwu hanh ndi by, Truong
DBHQN, 2015.

[3] D6 Pinh Thanh, Phiong phap toan Iy, NXB PHQG, Ha
Ndi, 2012.

[4] Lé Vian Tryc, Nguyén Vin Thoa, Phuong phdp Todn

cho Vat Iy, NXB PHQG Ha Nbi, 1996.

Tai li¢u tham khao thém:

[1] Han J. Weber and George B. Arfken, Essential
Mathematical Methods for Physicists, ELSERVIER
ACADEMIC PRESS, 2004.

[2] TAI L. CHOW, Mathematical Methods for Physicists:A
concise introduction, CAMBRIDGE UNIVERSITY
PRESS, 2003.

[3] Sadri Hassani, Mathematical Methods Jor Students of
Physics and Related Fields (2 Edition), Springer, 2009.

6. Phuong phap, hinh thire té chire day hoc

Phuong phap, hinh thire : CDR ciia HP dat
2 . Muc dich
to chirc day hoc dwge
Dién giang cho HV nghe, hiéu
cac khai niém, cich phan tich
Dién giang s gt TUPCAER ) o i
mot van dé lién quan dén cac
qua trinh va céch giai quyét.
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Dit h¢ théng ciu héi dé HV tra
16i nhdm ggi m& cho HV hidu 13

- Gii thiéu ndi dung Hoc phdn va Dé cuong chi tiét.

- Trinh bay céc yéu cau ciia mén hoc, cic quy dinh vé thai
d6 déi véi HV, céch danh gia.

- Thuyét giang

- Tuong tac véi sinh vién

- Diém danh

» Hoc vién:

Pam thoai g g CLOl, ..., CLOS8
hon nhimg van dé da dién giang,
lam séng t6 nhimg vén d& moi.
Gitip HV clng ¢d, m& rong, dao
Dt va gidi quyét vin dé | sdu, tdng két nhimg kién thirc da CLOl, ..., CLOI3
dugc dién giang.
Phat trién tinh tir gidc, tich cuc
Tang cudng sir tu hoc va tinh dgc 1ap nhén thire, khic CLOL, ..., CLO13
1 phuc tinh thy dong,
7. K& hoach giing day chi tiét
" CDbR
Buéi hoe N§i dung "
hoc phan
(1)
15 budi hoc ) (3)
(2tiét/budi)
1+2 Chuong 1. Mé diu
(4tié) | 1.1.  Phan loai phuong trinh dao him riéng cdp hai cua
ham hai bién.
1.2.  Giai phuong trinh dao ham riéng cdp hai cia ham
hai bién
1.3. Khdi niém chudi va tich phan Fourier
1.4, Céc h¢ toa d6 cong truc giao
» Gidng vién: CLO1
CLO2
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- Thao ludn nhimg vén dé lién quan dén noi dung cia budi
hoc.

- Phén chia nhém hoat déng.

* Hudmg dan tir hoc:

- On tap cac kién thic da hoc;

- Chuan bj ndi dung ciia budi hoc ké tiép.

3+4+5 | Chuong2. Phuong trinh Hyperbolic
(6tiét) |2.1.  Khéini¢m vé phuong trinh séng
2.2.  Phuong trinh dao dong cua day
2.3.  Giai phuong trinh dao ddng cia ddy bing phuong
phép tich bién
2.4, Dao dong xodn ctia thanh dong chat
2.5.  Phuong trinh khong thudn nhét
2.6.  Séng am trong chét khi hogc chét long
2.7.  Song dién va tir
2.8.  Chuyén dong séng ciia chit rin
2.9.  Phuong trinh dao dong clia mang
2.10. Dao dng cuia mang chir nhat CLO3
2.11. Dao ddng cuia mang tron CLO4
» Gidng vién:
- Thuyét giang
- Tuong tic vai hoc vién
- Piém danh
- Huéng dén hoc vién thao luan néi dung chuong 2
» Hoc vién:
- Théo lun nhimg vén dé lién quan dén néi dung cuia budi
hoc.
* Hudnmg ddn ti hoc:
- On tap céc kién thire di hoc:

- Chuén bj ndi dung ctia budi hoc k& tiép.

6+7+8 | Chwong 3. Phwong trinh Parabolic
(6ti€) |3.1.  Phuong trinh truyén nhiét CLOS
3.2.  Phuong trinh khuéch tan
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3.3.  Truyén nhiét trong thanh dai v6 han
3.4.  Truyén nhiét trong thanh dai hitu han
3.5.  Truyén nhiét trong thanh cé ngudn nhiét
3.6.  Bai toan truyén nhiét hén hop
3.7. Khii niém vé ham Green
3.8.  Truyén nhiét trong toa do tru
3.9.  Truyén nhiét trong toa do ciu
> Giang vién:
- Thuyét gidng, twong tac véi hoc vién.
- Diit vén d&, dua cau hoi thao luan.
- Giao bai tdp v& nha cho hoc vién hodc nhém SV.
- Néu néi dung cho budi hoc ké tiép.
- Diém danh
» Hoc vién:
- Théo lugn nhimg vén dé lién quan dén ndi dung ciia budi
hoc.
* Huong dén tu hoc:
- On tép céc kién thire da hoc:
- Lam bai tip vé nha

- Chuén bi ndi dung cuia budi hoc ké tip.

9+ 10
(4 tiét)

Chuong 4. Phwong trinh Parabolic

4.1. Mo diu

4.2. Ly thuyét thé

4.3.  Phuong trinh Helmholtz

44.  Ham diéu hoa va céc tinh chat

4.5.  Phuong trinh Poisson trong mién chir nhat
4.6.  Cong thirc Poisson trong mién tron

> Giang vién:
- Thuyét giang, tuong tic v4i hoc vién.
- Djit véin dé, dua cau hoi théo lugn,
- Giao bai tdp vé nha cho hoc vién hoidic nhom SV.
- Néu néi dung cho budi hoc ké tiép.
- Piém danh

CLO6
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> Hoc vién:
- Théo lun nhimg vén dé lién quan dén néi dung ctia budi
hoc.
* Hudmg dén ti hoc:
- On tap cac kién thirc di hoc:
- Lam bai tap vé nha

- Chuén bj ndi dung cita budi hoc ké tiép.

11

(2 tiét)

Huéng dan Bai tap Chuong 1, 2, 3, 4
* Hudng ddan tir hoc:

-On lai céc kién thire da hoc;

- Lam céc bai tap lién quan con lai;

Chudn bj ni dung bai hoc ké tiép.

CLOl,

CLO6
CLO9,

CLO13

12
(2 tiét)

Chwong 5. Cic phép bién déi tich phan
5.1. Ham Heaviside va ham Delta Dirac
5.2. Phép bién dbi Laplace
5.3.  Phép bién déi Fourier
» Gidng vién:
- Thuyét giang, tuong tac véi hoc vién.
- D3t vén dé, dua cau héi thio lujn.
- Giao bai tap vé nha cho hoc vién hodc nhom SV.
- Néu ndi dung cho budi hoc ké tiép.
- Piém danh
» Hoc vién:
- Théo ludn nhimg van dé lién quan dén ndi dung ctia budi
hoc.
* Hucng dan tu hoc:
- On tap céc kién thirc da hoc:
- Lam bai tap vé nha

- Chuén bi ndi dung ciia budi hoc ké tiép.

CLO7

13

Chuwong 6. Him Green (Thio luin)
6.1.  Khai niém

CLO7




(2 tiét)

6.2.  Tim ham Green bing phép bién déi Laplace
» Gidng vién:
- Thuyét giang, tuong téc véi hoc vién.
- Djit vn dé, dua cau héi thio lun.
- Giao bai tdp vé nha cho hoc vién hoic nhém SV.
- Néu ndi dung cho budi hoc ké tiép.
- Diém danh
» Sinh vién:
- Théo lugn nhimg vén dé lién quan dén noi dung ciia budi
hoc.
* Hudmg dan tie hoc:
-On tap céc kién thie da hoc;
- Lam bai tap vé nha

- Chuan bj néi dung cita budi hoc ké tiép.

14+15+16
(6 tiét)

Chwong 7. Ciic ham djic biét (thio luin)
7.1. Cac ham tryc giao
7.2. Phuong trinh va ham Bessel
7.3. Phuong trinh va ham Legendre
7.4. Ham céu
7.5. Pa thitc Hermite
7.6. Da thirc Laguerre
» Giang vién:
- Thuyét giang, tuong tic véi hoc vién.
- Dt vén d&, dua cau hoi thao luan,
- Giao bai tdp vé nha cho hoc vién (hoéic nhém SV),
- Néu néi dung cho budi hoc ké tiép.
- Diém danh
> Hoc vién:
- Théo lugn nhimg vén dé lién quan dén néi dung ctia budi
hoc.

* Hudmg dén ti hoc:

CLOS8
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-On tép cac kién thirc da hoc;
- Lam bai tap vé nha

- Chuén bj néi dung ctia budi hoc ké tiép.

17 Huéng dan bai tap Chuong 5, 6, 7 CLO7,
(2 tiét) * Hudmg dan ti hoc: CLOS,
- On lai céc kién thtre da hoc: CLO9,
- Lam c4c bai tap lién quan con lai;
- Chuén bj néi dung bai hoc ké tip. CLO13
8. Pinh gia két qua hoc tip
Sir dung thang 10 diém cho tAt ca céc hinh thic danh gis trong hoc phin.
STT | Hinh thirc ddnh Tiéu chi dinh gia Théidiém | CPR cia | Trong
gia HP s0
Qud trinh
1 Chuyéncan | Mirc d6 chi déng, tich cuc Trong CIoY; ...
trong chudn bj bai va tham | cic budi| CLO13
gia céc hoat dong trong gidy hoc
hoc.
Vao 16p ding gio; ving | Trong
khong qua 20% s6 tiét hoc. | cic budi
Tuy s6 tiét ving, GV quyét | hoc
dinh s6 diém theo ty Ié ving.
Bai tip & nha Mirc d6 hoan thanh bai tap | Nhimg CLOl, ..., | 30%
da giao budi stra| CLOI3
bai tap
Thdo luan, hoat [ Thi d¢ tich cyc phét bidu| Trong CEON ..
dong nhém trao ddi cic budi| CLOI3
Vai tro trong hoat déng| hoc
nhém
Kiém tra giitaky | Theo dép én GO,
CLOS,
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CLO10
CLO12,
CLO13

2 Thi viét trong thoi gian 120 CLO, ...
phut, chim theo dép 4n. CLOS,

Cubi kp CLO10 70%
CLO12,
CLO13

9. Thong tin vé giing vién
9.1. Giang vién 1

- Ho va tén: Poan Minh Thuy

- Chtre danh, hoc ham, hoc vi: Tién sy

- Email:doanminhthuy@qnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0913.429.547
9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién sy

- Email: Nguyenminhvuong@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0962.357.469

10. Cic quy dinh chung

; Dam bao day diing n6i dung, ding tién d6 va dénh
Cam keét cua giang vién o sl = . - ;
g1a ding phuong thirc.

W Tham gia ddy dii cdc gior hoc; Thuc hién ddy da
Yeéu cau doi vai sinh vién P DN s, Dl
nhimg yéu cau ctia giang vién; Lam day du bai tap.

; Vio 16p ding gidy; Pa chuin bi diy du nhimg diéu
Quy dinh vé tham du 16p hoc SERND y g
GV yéu cau.

Trat tyr, khong sir dung dién thoai va khong lam viéc
Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc riéng trong gid hoc. Nghiém tic trong hoc tap, tich
cuc phat biéu tham gia x4y dung bai.

Quy dinh vé hoc vu C6 day d tai ligu hoc tap

Lam bai tp day du, tich cyc dim thoai, tham gia

Cac quy dinh khac , i .
thuyet trinh trén 16p s& dugc ghi nhan va danh gia
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vao diém qué trinh.

Binh Dinh, ngay .42.thang ./.2ndm 2019

GIANG VIEN BIEN SOAN TRUGNG BO MON TRUONG KHOA

TS. Poan Minh Thiy  TS. Nguyén Minh Vuong

TS Nguyén Minh Vong

TS. Nguyén Lé Tuén
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Djc 1dp — Ty do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN: CO HQC LUQNG TU NANG CAO
Ma hoc phan: VLCL 505

Tén tiéng Anh: Advanced Quantum Mechanics

1. Thong tin chung vé hoc phén:
- Tén hoc phan: Co hoc luong tir ndng cao
- M hoc phén: VLCL 505 S6 tin chi:02
- Loai hoc phan: Bit budc
- Céc hoc phén hoc truéc:khong
- Céc yéu cau khac déi véi hoc phéan (néu ¢6):khdng
- Phén gio tin chi d6i véi cac hoat déng;

+ Nghe giang ly thuyét: 22 tiét
+ Lam bai tép trén 16p: 08 tiét
+ Tu hoc: 60 gio

- Khoa phu trach hoc phén: Khoa Khoa hoc tir nhién
2. Mo ta hgc phan

No¢i dung ctia mén hoc duge xay dung trong 5 chuong. Chuong 1 khéi quat lai c4c co s&
cua co hoc lugng tir (co s& toan hoc, céc tién dé cua co hoc lugng tir, nguyén ly bat dinh
Heisenberg, phuong trinh Schradinger, su bién ddi theo thoi gian clia gia trj trung binh céc dai
lugng vit ly,...). Chuong 2 trinh bay céc phuong phip gin ding dé giai phuong trinh
Schrddinger thudng duoc sir dung trong co hoc lugng tir. Chuong 3 trinh bay ly thuyét tan xa
lugng tir. Chuong 4 trinh bay khai quat co hoc lugng tir twong dbi tinh, bao gdm mot sb
phuong trinh co ban (Phuong trinh Klein-Gordon, phuong trinh Dirac, phuong trinh Pauli,...),
mot s6 khai niém co ban (Mat do xdc suit twong ddi tinh va mat d¢ dong xéc suét twong déi
tinh, spin va mémen tir ctia hat vi md,...). Chuong 5 1a céc phuong phap lugng tir héa thir cép.
3. Muc tiéu ciia hgc phin (ky hiéu COs)

- Kién thire

+ CO1: Hoc phan cung cp cho sinh vién mot cach khai quat, ndm lai cc co s& cia co
hoc lugng tir nhu co s& todn hoe, cac tién dé& cia co hoc lugng tir, nguyén ly bit dinh
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Heisenberg, phuong trinh Schrédinger, sy bién déi theo thei gian clia gia trj trung binh céc dai
lugng vat ly,... Tir Iy thuyét da hoc, hoc vién c6 thé giai quyét cac bai toan chuyén dong ctia
cac vi hat nhu x4c dinh cdu hinh dién tir cia cac nguyén tir tir don gian dén phirc tap.

+CO2: Hoc phan bd sung va nang cao mét sb kién thirc co hoc lugng tir nhu céc phong
phép tinh gan ding trong co hoc lugng tir, Iy thuyét tén xa lugng tir,co hoc lwong tir tuong déi
tinh va phuong phép lugng tir hoa lan 2. Tir d6, hoc vién 6 thé giai thich duoc co ché mét sb
hién tuong xay ra trong chét rén.

- K¥ niing

+CO3: C6 kha ning phan tich va trinh bay cc van dé khoa hoc mét cach logic, rd rang,
mach lac; C6 kha niing tr hoc, tw dénh gi4 két qua va cai thién két qua.

- Mikc ty chii va trach nhiém

+ CO4: C6 kha nang ling nghe, tiép thu va déng gop y kién: C6 y thire t6 chire ky luat,
c6 tinh than trach nhi¢m; C6 tinh thin ham hoc héi, trau ddi kién thirc, dam mé khoa hoc, trung
thye va ¢6 tinh than vuot kho dé giai quyét céc van dé trong cong viéc.

+COS: C6 kha ning tir hoc, 1am bai tip, dit van dé, mo rong va giai quyét van dé; C6 tu
duy phén bién, bao vé va chiu trach nhiém vé nhitng két luin chuyén mon.
4. Chuiin déu ra ciia hoe phin(ky hi¢u CLOSs)

Muc tiéu hoc Chuin diu ra hoc ph:’in(CLOs) Chuin ddu | Mic do
ph?m(COs) Ky hiéu Mé i ra déng
CTDPT(PLOs) gop
(1) 2 3 (4) ®)
Kién thirc
Co1 CLO1 | Sau khi hoan thanh hoc phin Co|  PLO1.2 M

hoc lugng tir ndng cao, ngudi
hoc s& ¢6 kha niing van dung cac
kién thirc co ban vé Toan hoc va
Vit ly bao gf’im co s& toan hoc,

cac tién dé cua co hoc lugng tir,
nguyén ly bét dinh Heisenberg,
phuong trinh Schrédinger, su
bién déi theo thoi gian cia gia
tri trung binh céc dai lugng vét
Iy, ... dé giai quyét cac bai toan

50



chuyén dOng cua cac vi hat nhu
xéc dinh cdu hinh dién tir cia
cac nguyén tir tir don gian dén
phiec tap.

CO2

CLO2

Sau khi hoan thanh hoc phin Co
hoc lugng tir ning cao, ngudi
hoc ¢6 kha ningvan dung duoc
cac phuong phap tinh gan ding
trong co hoc lugng tir, ly thuyét
tan xa lugng tir, co hoc lugng tir
tuong d6i tinh, phuong phap
lugng tr héa lin 24 giai
thichduge co ché mét s hién
tuong xay ra trong chit rén.

PLO1, 2

K¥ niing

CO3

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phin Co
s¢ vat ly tinh todn, nguoi hoc ¢6
kha niang phan tich va trinh bay
cdc vén dé khoa hoc mét cach
logic, rd rang, mach lac; c6 kha
ndng ty hoc, tw dénh gia két qua
va cai thién két qua.

PLO4
PLO6

Mikrc ty chii va trich nhiém

CO4

CLO4

C6 kha ning ling nghe, tiép thu
va déng goép y kién; C6 y thirc td
chire ky ludt, ¢6 tinh than trach
nhiém; C6 tinh thdn ham hoc
héi, trau déi kién thirc, dam mé
khoa hoc, trung thuc va cé tinh
than vuot kho dé giai quyét cdc
vén dé trong cong viée.

PLO9, 10, 11

COs5

CLOS5

C6 kha nang tur hoc, 1am bai tap,
dit van dé, mo rong va giai

PLOI2
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quyét vin dé&; Co tu duy phan
bién, bao vé va chiju trach nhiém

vé nhitng két luén chuyén mén.

L = Mitc thip; M = Mikc trung binh: H = Mitc cao
5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh: [1] Pham Quy Tw, B3 Pinh Thanh, Cor hoc lugng tir, NXB
DHQG Ha Noi, 1996.

[2] Nouredine Zettili, Quantum mechanics: Concepts and
Application, 2™ edition, Wiley NewYork, 2009.

Tai liéu tham khao: [1] L.D. Landau, E. M. Lifschitz, Co hoe lweong tir (tiéng
Viét), NXB DPH&THCN, 1976.

(2] S. Davydov, Co hoc legng ni (tiéng Viét), NXB
DH&THCN, 1974.

[3] D. R. Bes, Quantum Mechanics, Springer, 2004.

[4] Kyriakos Tamvakis, Problems and Solutions in

Quantum Mechanics, Cambridge University Press,
2005.

[5] Yung-Kuo Lim, Problems and Solutions on Quantum
Mechanics, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd.,
2000.

6. Phuong phép, hinh thire t§ chirc day hoc

Phwong phip,
CDR ciia HP
hinh thitc t3 chire Muc dich - t‘;“a
day hoc e
Dién gidng cho HV nghe, hiéu cic khii niém, | CLO1, CLO2
Dién giang hién tuong, quy luat, nguyén 1y cia céc qua

trinh.

Dit h¢ théng cau hoi dé HV tra 15i nhim goi mé CLOL1, ...,
Dam thoai cho HV hiéu rd hon nhitng vén dé d3 dién giang, CLO3
lam sang t6 nhimg vén dé mai.

Dit va gidi quyét Gitp HV ciing ¢b, mo rong, dao sdu, téng két CLOl, ...,
vén dé nhing kién thirc da duoc din giang, CLO3
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hoc

Tang cuong sw tw | Phat trién tinh ty gidc, tich cuc va tinh doc lap

nhén thire, khic phyc tinh thy dong.

CLO4, CLO5

. K€ hoach gidng day chi tiét

Budi hoc

Noi dung

CBR hoe
phin

(1)

)

3)

1
(3 tiét)

Chwong 1.CO SO CUA CO HQC LUQNG TU'

1.1.Co s6 toan hoc ctia co hoc lugng tir
1.1.1. Toan tir
1.1.2. Céc phép tinh trén toan tir
1.1.3. Ham riéng, tri riéng va phuong trinh trj riéng cua

toantir

1.1.4. Todn tir tyr lién hop tuyén tinh (todn tir hermitic)
1.1.5. Céc tinh chat ciia todn tir hermitic

1.2. Céc tién dé ctia co hoc luong tir
1.2.1. Tién dé 1: Trang théi va théng tin
1.2.2. Tién dé 2: Céc dai lugng dong luc
1.2.3. Tién dé 3: Phép do cic dai luong dong luc
1.2.4. Gid tr trung binh cta bién s déng Iyc
1.2.5. Tinh h¢ s6 phin tich C;

Hudng din tw hoc (6 tiéy)
- On lai bai da hoc;
- Lam bai tadp Chuong 1 (phan da hoc);

- Chuén bj ndi dung ctia bubi hoc ké tiép.

CLOlL, 3,4,5

(3 tiét)

Chuong 1.CO SO CUA CO HQC LUQNG TU (tt)
1.3.Sy do dong thi hai dai lwong vat ly

1.3.1. Sy do chinh xdc ddng thi hai dai lugng vat Iy
1.3.2. Phép do hai dai lugng ddng luc khong xéc dinh
dong thoi. Nguyénly bt dinh Heisenberg
1.4. Phuong trinh Schrédinger

CLO1,3,4,5
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1.4.1. Phuong trinh Schrodinger phu thude thoi gian
1.4.2. Mat d6 dong xéc suét. S bao toan sb hat

1.4.3.Phuong trinh Schrédinger khong phu thufc thoi
gian - Trang thai dimg
1.5. Sy bién déi theo thoi gian cua cac dai lugng dong luc -
Dao ham cua toan tir dong lyc theo thoi gian
Bai tip Chuong 1-Co si cita co hpe legng tir (2 tidy)
Huéng dan va giai Bai tap Chuong 1
Hudng dén tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thirc Chuong 1;
- Hudng dan giai cac bai tap con lai:

- Chuan bj ndi dung cita budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chwong 2.MQT SOPHUONG PHAP GAN DPUNG
TRONG CO HQC LUQNG TU

2.1. Nhiéu loan dimg trong trudng hop khéng suy bién
2.2. Ly thuyét nhiu loan dimg trong trudng hop c6 suy
bién

2.2.1. Ly thuyét nhiéu loan khi c6 hai mirc gin nhau

2.2.2. Ly thuyét nhiéu loan dimg khi ¢6 suy bién
2.3. Hi¢u ng Stark trong nguyén tir Hydrogen
Hudng dan tw hoc (6 tiéy)

- On lai bai da hoc;

- Chuén bj ni dung ciia budi hoc ké tiép.

CLO2,3,4,5

(3 tiét)

Chwong 2.MQT SO PHUONG PHAP GAN DPUNG
TRONG COHQC LUQNG TU (tt)

2.4. Nhiéu loan phu thuéc thoi gian

2.5. Sy chuyén doi lugng tir cta hé vi mo sang céc trang
thai méi duéi anh hudng cuia nhidu loan

2.6. Nguyén tir Heli

2.7. Phuong phap Hartree-Fock

2.7.1. Nguyén ly bién phan

CLO2,3,4,5
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2.7.2. Phuong phép truong tyu hop Hartree-Fock
Hudng dén tw hoc (6 tiéy)
- On tép kién thirc Chwrong 2;

- Tim hiéu, gidi va chudn bi bai tdp Chuong 2.

(3 tiét)

Bai tip Chwong 2-M{t s6 phwong phip gin ding trong

¢o hoe lwgng tir
Huéng dn va gidibai tip Chuong 2
Hudng din tw hoc (6 tié)
- Gidi cac bai tap duoc giao vé nha;

- Chudn bj ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

CLO2,3,4,5

Chwong 3. LY THUYET TAN XA LUONG TU
3.1. Bién d0 tan xa va tiét dién tan xa
3.1.1. Tiét dién tan xa
3.1.2. Bién d6 tdn xa
3.1.3. Tén xa dan hoi ciia cac hat khéng c6 spin
3.2. Tan xa dan héi trong phép gin dang Born
3.3. Phuong phép s6ng riéng phin
3.4. Tan xa dan hdi cta céc hat ddng nhét
3.5. Tén xa khong dan hdi
3.6. Ma trdn tdn xa S
3.7. Tan xa cong hudng va cong thirc Breit-Wigner
3.8. Céc quy tic chon loc
Hurdng din tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thic Chuong 3;

- Chun bi néi dung ciia budi hoc ké tiép.

CLO2,3,4,5

(3 tiét)

Chwong 4. CO HQC LUQNG TU TUONG POI TiNH
4.1. Phuong trinh Klein-Gordon

4.2, Phuong trinh Dirac

4.3. Mit do xdc suat va mat d9 dong xdc suit

4.4. Nghiém séng phing ciia phuong trinh Dirac

CLO2,3,4,5

33



4.5. Céc trang thai v6i ning lugng dm. Ly thuyét L3 Dirac
Hudng déan tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thic da hoc;

- Chuén bj ndi dung cita budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chwong 4. CO HOC LUQNG TU TUGNG POI TiNH CLO2,3,4,5

(tt)

4.6. Phép lién hop dién tich. Hat va phan hat

4.7. Spin ctia c4c hat mé ta boi phuong trinh Dirac

4.8. Cdu tric tinh t& cta cdc mirc ning lugng nguyén tir
Hydrogen

4.9 Hiéu (mg Zeeman dj thudng

4.10 Tinh bat bién ciia phuong trinh Dirac

Hudng din tw hoc (6 tiéy)

- On lai kién thitc Chuong 4;
- Chuin bj bai tip Chuong 3 va 4,

(3 tiét)

Bai tdp Chwong 3-Ly thuyét tin xa lwgng tir CLO2,3,4,5

Bai tip Chwong 4-Co hoc lwgng tir twong déi tinh
Hudng din ty hoc (6 tiéy)
- Gidi cdc bai tip dugc giao vé nha:

- Chuéin bj ni dung ciia budi hoc ké tiép.

10
(3 tiét)

Chuong 5. PHUONG PHAP LUQNG TU HOA THU CLO2,3,4,5

CAP
3.1. Phuong phép lugng tir héa thi cdp
5.2. Luogng tir héa thir cép phuong trinh Schrodinger
5.3. Lugng tir hda trudong dién tiur
5.4. Lugng tir hoa hé hat boson ddng nhét
5.5. Luong tir hoa hé hat fermion déng nhét

Téng két mén hoc va én tgp thi hoc kp

Hudng dén tw hoc (6 tiéy)

- On tdp Iy thuyét va bai tap dé chudn bj thi két thic hoc
ky.
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8. Dinh gid két qua hoc tip

Str dung thang 10 diém cho tét ca céc hinh thirc danh gi trong hoc phan.

STT | Hinh thitc ddnh Tiéu chi dénh gia Thoidiém | CDR ciia | Trong sb
gid HP
- Tham gia tich cyc trong
hoc tép, lam bai tap, thao
ludn nhom; )
Qud trinh -Két hop voi hinh thirc | o0 8 | 01012 3
" i ” : budi hoc
danh gid qua viéc phan
cdng lam bai tap lén ca
nhan/nhém.
1 30%
Bai tdp lén Lam bai tdp 16n c4a| Sau khi CLOl, 2,
nhan/nhém  (theo phan | két thuc | 3,4,5
cong va dénh gia cua giang | cac
vién). Chuong
cd  bai
tap.
Thi viét (90 phut); cdn cir| Theo ké
2 | Cudikp vao dap 4n dé danh gia. hoach CLO1, 2 70%
ndm hoc

9. Théng tin vé gidng vién
9.1. Gidng vién 1
- Ho va tén: Poan Minh Thuy

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién si

- Email: doanminhthuy@gqnu.edu.vn

9.2. Giang vién 2
- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong
- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Gidng vién, Tién si
- Email: nguyenminhvuong@gqnu.edu.vn

10. Céc quy dinh chung

Dién thoai lién hé

Dién thoai lién hé

: 0913 429 547

: 0962357469

Cam két cla giang vién

phuong thirc danh gia

Pam bao ding néi dung, ding lich day va dung
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~ A A . s
Yéu cau doi véi hoc vién

Tich cuc, chu dong trong hoc tap

Quy dinh vé tham du 16p hoc

Chuyén cén, tham gia budi hoc diing gio, khéng lam
viéc riéng trong gi¢r hoc

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc

Tép trung, s6i ndi trao ddi, 1am bai tap trén 16p

Quy dinh vé& hoc vu Theo quy dinh chung ctia Truong
Cac quy dinh khac
Binh Dinh, ngay.../.o thing 42 nam 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN  TRUGNG BO MON TRUONG KHOA
M N W7 I
/ ‘.f)// ? o
TS. Poan Minh Thiiy TS. Nguyén Minh Vwong ~ TS. Nguyén Lé Tudn

Gy

TS. Nguyén Minh Virong

GIA

BAi l--

QuY NHON .
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Dc 1ap — Ty do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: VAT LY CHAT RAN NANG CAO
Mai hoc phin: VLCR 506
Tén tiéng Anh: ADVANCED SOLID STATE PHYSICS

1. Théng tin chung vé hoc phin:
- Tén hoc phén: V4t Iy chét rin nang cao
- Ma hoc phin: VLCR 506 S6 tin chi: 03
- Loai hoc phan: Bét bugc
- Céc hoc phén hoc truée: khéng
- Céc yéu cdu khac déi véi hoc phin (néu c6): khéng
- Phén gid tin chi d6i véi céc hoat dong:
+ Nghe giang Iy thuyét: 36 tiét
+ Lam bai tap trén 16p: 09 tiét
+ Ty hoc: 90 tiét
- Khoa phu tréch hoc phan: Khoa Khoa hoc tir nhién
2. M6 ti hoc phin
Hoc phén thude khéi kién thirc co 50, hoc phin duoc trinh bay trong 7 chuong. Churong
I trinh bay cdc khai niém co ban vé cdu triic va tinh déi xing cita tinh thé, mang déo, ving
Brillouin va sy nhiéu xa séng. Chuong 2 xét dao dong nguyén tir trong mang tinh thé theo
quan diém co hoc lugng tir, luong tir héa dao dong mang, khai niém vé phonon va tuong tac
phonon—phonon. Chuong 3 trinh bay vé trang thai cua dién tir trong tinh thé, cdu tric vung
nang luong va céc phuong phép Iy thuyét dé x4c dinh né. Chuong 4 trinh bay vé hé fermion
nhu dién tir trong chét rén va dién tir trong bén din, cdc him trang thai va cdu triic viing niing
lugng, su phin bé dién tir. Chuong 5 va Chuong 6 trinh bay tinh chit ciia chét rin khi duoc dat
trong truong ngoai. Chuong 7 trinh bay céc cdu triic nano (hé thip chiéu).
3. Muc tiéu ciia hoc phin
- Kién thiic
Hoc phén trang bi cho hoc vién céc kién thirc co ban nhit vé:
+ COI: CAu tric tinh thé va dao dong mang ctia vt riin
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+CO2: Céc Fermion trong chét rén

+CO3: Chit rén trong trudng ngoai

+CO04: Vit ly hé thip chiéu

- K¥ ning:

+ COS5: C6 kha ndng phan tich, tong hop kién thirc dé giai quyét céc bai toan lién quan
dén vat ly chét rén.

+ CO6: C6 kha ning ty doc,
= Miirc ty chii va trich nhiém:

+ COT7: C6 kha ndng tiép thu, c6 tinh thin vuot khé va sin sang gilp do ban beé dé giai
quyét céc van dé cu thé.

dit vin dé, mo rong va giai quyét van dé.

+CO8: C6 tu duy phén bién, bao vé va chiu trach nhiém vé nhitng két luan chuyén moén.
4. Chuin diu ra ciia hoc phin

Muc tiéu Chuén diu ra hoc phﬁn(CLOs) Chuin diu Mire dp
hoc phin ra CTPT déng
(Cos) | K¥hiéu e (PLOs) | gép
(1) (2 3) 4) (3)
Kién thirc
Sau khi hoan thanh hoc phén nay,
ngudi hoc c6 kha ning biéu didn
CO1 CLOIl | dwge cu tric mang tinh thé, c4c tinh PLO1, 2 M
chét déi xtmg, sy nhidu Xa séng trén

tinh thé,
Xac dinh duge cdc vin dé vé dao
déng mang, | tir héa dao do

col Elcy | RS ERCI i e PLOL2 | M
mang (phonon) va tuong thc
phonon-phonon.
Xéc dinh dugc cac trang thdi cla

Cco2 CLO3 | dién tir trong chét rén, cdu tric ving PLOI, 2 M
nang lugng.

co2 CLO4 Chira dl'rqc cac vzfx'n de lién quan dén PLOL, 2 M
khi fermi trong chét rin.

CO2 CLO5 | Phat thao duge twong tic cia chét PLOI, 2 M

60




ran voi trudng ngoai va ciac van dé
lién quan.

CO3

Phét thao dugc twong tic clia photon

CLO6 -
v&i chat ran.

PLOI, 2 M

CO4

Xéc dinh duge mot s tinh chit cua
dién tir trong chét rin ¢6 chu tric

CLO7 Ml
nano, cu thé la cau trac dién tir va sy

PLOL; 2 M

dan dién trong céc hé thp chidu,

K¥ niing

COs5

C6 khd nidng phan tich, tong hop
CLO8 | kién thirc dé giai quyét cac bai toan | PLO4 M
lién quan dén vét 1y chat rin.

CO6

Co kha ndng ty doc, dit van dé, mo

A + “ae A ik A PL06 L
rong va giai quyet van de.

CLO9

Mikc ty chii va trach nhiém

CO7

C6 kha ning tiép thu, c6 tinh thin
CLO10 | vuot khé va sin sang gitip d& ban bé | PLO9,10,11 L
dé giai quyét cac vén dé cu thé,

CO8

C6 tu duy phan bién, bao vé va chju
CLOIl |trdch nhiém vé nhing két luan| PLOI12 L
chuyén moén.

5. Tai liéu phuc vu méon hoc

[1] Nguyén Vian Hung, Ly thuyét chdt rdn, NXB PHQG Ha Nbi,
Gido trinh 2000
chinh: [2] David W. Snoke, Solid State Physics, Cambridge University
Press, 2008.
[1] C. Kittel, Introduction to Solid State Physics (8th edition),
Tai liéu tham Willey, 2004.
khéo: [2] Vi Binh Cu, Var Iy chat rdn, NXB Khoa hoc va K7 thuit — Ha
ndi, 1997
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6. Phuong phip, hinh thire t§ chic day hoc

Phwong phip, Muc dich CDR ciia HP
hinh thic td dat dwgc
chirc day hoc

Dién giang cho HV nghe, hidu cac khai ni¢ém,| CLOI, ...,
Dién giang hién tuong, quy luat, nguyén ly cia cic qua CLO9
trinh.
Dt hé thong cau hoi dé HV tra 1oi nhim goi CLOl, ...,
bam thoai | m& cho HV hiéu r5 hon nhiing vén d& da didn CLO9
giang, lam sang t6 nhitg vén dé méi.
bit va giai Gitp HV cing ¢6, m& rong, dao sau, tong két | CLOI, ...,
quyét van dé nhimg kién thire da dugc dién giang, CLO9
Tang cudng sy | Phat trién tinh tu gidc, tich cuc va tinh doc lap CLO10,
tu hoc nhén thire, khic phuc tinh thy dong. CLO11
7. Ké hoach gidng day chi tiét
% CBbR
Budi hoc Noi dung %
hoc phan
(D ) ©)

1
(3 tiét/bubdi)

CHUONG 1. CAU TRUC VA TINH CHAT POI
XUNG CUA VAT RAN
1.1. Sy céu thanh chét rén va thé lién két cc nguyén tir

1.2. Céc mang Bravais ——
1.3. Vécto mang dao AT
CLOS9,

1.4. Binh ly Bloch CLO10
L.5. Cdc diéu kién bién tudn hoan khép kin Born- CLOL1
Karman
Huéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tip chwong 1

2 CHUONG 1. CAU TRUC VA TINH CHAT POI CLO1,
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(3 tiét/budi) [ XUNG CUA VAT RAN (TT) CLOS,
1.6. Vung Brillouin CLO9,
1.7. Ly thuyét co ban vé hién tugng nhidu xa CLO10
1.8. Céc diéu kién nhidu xa déi véi cde chu tric tudn | CLOILL
hoan
Huéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tip chwong 1
3 CHUONG 2. DAO PONG MANG VA PHONON
(3 tiét/budi) | 2.1. Phuong trinh chuyén déng cta dao déng mang
2.2. Dao dong mang trong h¢ mot chidu mot loai
nguyén tir
» R T . CLO2,
2.2. Dao dong mang trong hé mét chiéu hai loai nguyén
. CLOS,
fur
2.3. Dao déng ci hye — Dao déng dinh xu —
.3. Dao ddng ctia mang thuc — Dao ong inh xur ‘ CLO10
2.5. Phuong phaf luén Hamilton trong gan dung diéu CLOL1
hoa. Toa dd chuan
2.6. Luong tir hoa dao déng mang-Phonon
Huéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tip chuong 2
4 CHUONG 2. DAO PONG MANG VA PHONON
(3 tiét/budi) | (TT)
2.7. Toan tir do dich chuyén mang
2.8. Céc trang thai mot phonon CLO2,
o : : 2 CLOS,
2.9. Nhi¢t dung ciia mang tinh thé
Wi N CLO9,
2.10. Mat d9 trang thai CLO10
2.11. Tuong tac phonion - phonon CLOL1
2.12. Hiéu {mg phi diéu hoa va gian nd nhiét
Hudng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tip chwong 2
5 + GIAI BAI TAP CHUONG 1 VA CHUONG 2
oo o = CLO1, CLO2
(3 tict/budi) | + Kiém tra giira ky
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Huwéng din ty hoc: 6 tiét
6 CHUONG 3. CAC TRANG THAI CUA DIEN TU'
(3 tiévbudi) | VA CAU TRUC VUNG NANG LUQNG
3.1. Céc dién tir tw do trong chét rin
3.2. Nhidu xa ciia céc dién tir hoa trj L0,
3.3. M6 hinh dién tir gin ty do R,
: CLO9,
3.4. M6 hinh dién tir lién két manh, LCAO, ham CLO10
Wannier ‘ , CLO11
3.5. M6 hinh séng phing lién két
Huéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tip chwong 3
CHUONG 3. CAC TRANG THAI CUA PIEN TU
(3 tié/budi) | VA CAU TRUC VUNG NANG LUGNG (TT)
3.6. Phuong phép gia thé
3.7. Phan loai chét rin theo chu tric ving ning luong CLOB,
3.8. Cap dién tr l~5 trong, cac trang théi tap chat va g:(())::
exciton trong ban dan. ' CLO10
3.9. Phuong phép k.p va phuong phap khoi lugng hiéu CLOI1
dung
Huéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tp chwong 3
8 CHUONG 4. KHI FERMI TRONG VAT RAN
(3 tiét/budi) | 4.1. Théng ké Fermi déi véi dién tir
4.2. Théng ké céc hat tai dién tich trong ban din CLO4,
4.3. Pong gép cuia dién tir vao nhiét dung cuia chét rén CLOS,
4.4. Nhi€u xa ctia dién tir trong tinh thé ly tuéng CLOS,
4.5. Nhiéu xa ciia dién tir trong tinh thé ¢6 dao dong CLO10
mang CLO11
Huéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tap chwong 4
9 CHUONG 4. KHi FERMI TRONG CHAT RAN CLO4,
(TT) CLOS,




(3 tiét/buéi) 4.6. Hé s6 Debye-Waller CLO?9,
4.7. Tuong téc dién tir - dién tir va che chin tinh CLO10
4.8. Tuong tic dién tir - phonon va polariton CLO11
4.9. Kich thich tap thé cuia khi dién tir. Plasmon
Huéng din tr hoc: 6 tiét
+ Bai tip chuong 4
10 GIAI BAI TAP CHUONG 3 VA CHUONG 4
(3 tiét/budi) | Huomg din tyr hoc: 6 tiét B
11 CHUONG 5. CHAT RAN TRONG TRUONG
(3 tiétbudi) | NGOAI TINH
5.1. Dién tir tu do trong dién trudng
3.2. Dién tir tir do trong tir trudmg CLOS,
5.3. Phuong trinh dong hoc Bolztman CLOS,
5.4. D5 din dién va do din nhiét CLO?9,
5.5. Hiéu (mg Hall CLO10
5.6. Dién tr trong tir trudng manh. Cong huong | CLOII
Cyclotron
Huéng dén tw hoe: 6 tiét
+ Bai tip chwong 5
12 CHUONG 6. TUONG TAC CUA PHOTON VOI
(3 tiébudi) | VAT RAN
6.1. Ly thuyét vi mé vé twong téc ctia 4nh séng véi vat
the CLOS,
6.2. Photon CLOS,
6.3. Tuong téc dién tir-photon déi véi dich chuyén truc CLO9,
tiép CLO10
6.4. Tuong tic dign tir-photon ddi véi dich chuyén gian CLO11
tiép
Huéng din tw hoc: 6 tiét
+ Bai tip chuong 6
13 CHUONG 6. TUONG TAC CUA PHOTON Vi1 CLOS,
VAT RAN (TT) CLOS,
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(3 tiét/budi) [ 6.5. Hap thu hai photon CLO9,
6.6. Tuong tic cua photon véi hat tai dién ti do CLO10
6.7. Tuong tac ctia photon véi cac dién tir tu do trong tir CLOI1
truong
6.8. Tuong tac photon-phonon
Huéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tip chuong 6
14 GIAI BAI TAP CHUONG 5 VA CHUONG 6
(3 tiét/budi) | Hwémg diin tw hoc: 6 tidt -
CLO6,
15 CHUONG 7. CAC CAU TRUC NANOMET
(3 tiét/budi) | 7.1. Cu tric dién tir ctia céc hé 1 chiéu
7.2. Su dan dién trong cac hé 1 chiéu
7.3. Céu tric dién tir ctia céc hé 0 chidu CLO?7,
7.4. Sy dén dién trong céc hé 0 chidu CLOS,
7.5. Céc tinh chét dao dong va céc tinh chét nhiét cua CLO9,
cac chu tric nanomet CLO10
7.4. Sy din dién trong cac hé 0 chidu CLO11
7.5. Céc tinh chit dao ddng va cac tinh chit nhiét cia
cac cau tric nanomet
Huéng din tw hoc: 6 tiét
8. Panh gia két qui hoc tip
Sir dung thang 10 diém cho tét ca cac hinh thire d4nh gi trong hoc phan.
STT | Hinh thirc Tiéu chi dénh gis Thoi diém | CPRcia | Trong
ddnh gi4 HP s0
- Thé hién tinh chi dong,
murc d¢ tich cuc chuan bj bai
gl M-t o hg el £
- Vao lop dung gio:; vﬁng
khong qué 20% sé tiét hoc.
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Ty s6 tiét ving, GV quyét
1 dinh 56 diém theo ty 1¢ véng.

Lam bai viét (30 phat); can | K&t thic CLO1,

phut, chim theo dap an. hoach CLO7

Kiém tra giita B h s e Sk e o oA
. cur vao ddp 4n dé danh gia budi hoc CLO2
ky
thir 5
Thi viét trong thdi gian 90 | Theo ké| CLOIL-
5 Cubi kp 1 viét trong thdi gian eo ke 0%

9. Théng tin vé gidng vién
9.1. Gidng vién 1

- Ho va tén: POAN MINH THUY

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Tién sy

- Email: doanminhthuy@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0913 429 547

9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: HOAN NHAT HIEU

- Chire danh, hoc ham, hoc vj: Tién sy

- Email: hoangnhathieu@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0913 669 377

10. Céc quy dinh chung

Cam két clia giang vién

Dam bao day ding néi dung, ding tién d¢ va dénh
gia diing phuong thirc.

~ A £ e A
Yéu cau doi vé6i hoc vién

Tham gia day du céc gi0 hoc; Thyc hién diy du
nhimg yéu ciu cua gidng vién.

Quy dinh vé tham dy 16p hoc

Vao 16p ding git; Chuén bj ddy du nhimg didu GV
yéu cu.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc

Trét ty, khong str dung dién thoai va khong lam viéc
riéng trong gir hoc; Nghiém tic trong hoc tép, tich
cuc phét biéu, thao luan tham gia xdy dung bai.

Quy dinh vé hoc vu

C ddy du tai liéu hoc tap

Céc quy dinh khac

Lam bai tdp day du, tich cuc dam thoai, thao luan,
tham gia thuyét trinh trén 16p s& duoc ghi nhin va
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dénh gié vao diém qué trinh.

Binh Djnh, ngay J.l.thang 4.9.ndm 2019

GIANG VIEN BIEN SOAN TRUGNG BO MON TRUGNG KHOA
el v, < Do
TS. Poan Minh Thiy TS. Nguyén Minh Vuong TS. Nguyén Lé Tuén

o

TS. Hoang Nhit Hiéu
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TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Doc 13p — Ty do — Hanh phic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: THUC TAP CHUYEN PE VAT LY CHAT RAN 1
Mai hgc phin: VLC1 512
Tén tiéng Anh: Specialization Laboratory of Solid State Physics 1

1. Théng tin chung vé hoc phan:
- Tén hoc phén: Thuc tap chuyén dé Vat ly chét réin 1
- Mi hoc phan: VLC1 512 S4 tin chi: 02
- Loai hoc phén: Bét budc
- Céc hoc phén hoc trude: Vit ly chét rén nang cao
- Céc yéu cu khéc dbi vsi hoc phin (néu c6): Hoc xong hoc phén vit 1y chét rin nang cao.
- Phén gid tin chi déi véi céc hoat dong;
+ Thyc hanh, thye tap: 60 tiét
- Khoa phu trach hoc phan: Khoa Khoa hoc ty nhién.
2. M6 ti hoc phén

Hoc phan ndy trang bj cho hoc vién céc kién thirc co ban vé: co s& Iy thuyét, cac dic
trung, céc tinh chat cua vat rén; tinh chét di€n, nhi¢t-dién, quang-dién cua vat liéu (kim loai,
ban dan), tinh chét tir ctia vat lidu tir (st tir, ferrit tir)

Déng thoi trang bi cho hoc vién nhiing ki thudt thye nghiém co ban trong viéc khao sét
va nghién ciru céc tinh chit cua vt ligu, x4c dinh céc théng sb dic trung cua vat liéu kim loai,
vat li¢u ban dan, vat liéu tir: d6 din dién hay dién tré suat, h¢ s6 nhiét dién tro, do rong ving
cdm, ndng do hat din dién, do linh d¢ cta hat din dién, hiéu dién thé tiép xuc, nhiét do Curie,
cam img tir du, cdm Ung tir bao hoa, tir truong khang, dic trung V-A.

Trén co s¢ nhimg kién thirc duge trang bi, hoc vién ¢6 thé tién hanh céc thi nghiém
nghién ctru vé vat ligu, vét ly chét rén.

3. Muyc tiéu ciia hgc phin
- Kién thirc

+CO1: Giup hoc vién nim vimg va kiém tra lai cac nguyén ly, dinh luat, hi¢u tmg, hién

tugng co ban trong linh vyc Vit ly chét rin, trong céc vt liéu kim loai, ban dan, vat liéu st tir.
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+ CO2: Giup hoc vién hiéu rd, phén tich va danh gia mdi lién h¢ gitra céc dai luong vat
ly, céc dai luong dic trung vé dién, nhiét, tlr, quang ctia céc vt liéu.
- Ky ning

+ CO3: C6 k¥ nidng thu thap, tong hop sb liéu thu dugec tir cdc hién tuong, qué trinh vat
ly dién ra trong thi nghiém V4t 1y chit rén.

+ CO4: Co k¥ ning phan tich, danh gid cac sb lidu co duge dé xédc dinh cac dai lugng
ddc trung cua vat liéu, cac dai lugng Vit Iy can tim.
- Mire ty chii va trich nhiém

*+COS: C6 théi d9 1am vige cin trong, chinh xéc, trung thuc, trdch nhiém. Cé kha ning
tur tién hanh thi nghi¢m, danh gid, nhan xét két qua thu dugc, dé xuat va kién nghi c6 gid tri
khoa hoc trong thi nghiém Vit Iy chét rén.

4. Chuén diu ra ciia hoc phin

Muc tidu Chuin diu ra hoc phin (CLOSs) :
hoc Chuin du | Mire do
phin s L ra CTDT dat
e o ST (PLOs) | duge
(COs)
(1) (2) 3) 4) &)
Kién thirc

Hiéu, phén tich dugc céc nguyén ly,
CO1 CLO1 dinh luat, hiéu tmg, hién twong co PLO1 H
ban trong linh vuc Vit ly chit rén.

Hiéu, phan tich va danh gig méi
lién h¢ giita cdc dai lugng vat ly, .
co2 CLO2 |cdc dai luong dic trung vé dién, ’ H

nhigt, tir, quang cla cac vat liéu. T

K¥ ning

Phén tich sb liéu thu dugce tir cac
Co3 CLO3 | hién tuong, qué trinh vat Iy diénra | PLO4 H
trong thi nghiém Vit 1y chét rin.

Phan tich, danh gia cac sé liéu, két
CO4 CLO4 | qua thi nghiém c6 duoc d& x4c dinh | PLOS H
cac dai lugng dic trung cua vt
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liéu, céc dai lugng Vat 1y can tim.

Mikc ty chii va trach nhiém

Cé khd ning tu tién hanh thi
nghiém, phéi hop véi hoc vién khéac PLOS,
thu thdp s0 liéu thi nghiém; véan PLOS,
dung vao qua trinh khao sét, nghién

) ; ) PLO9,
COS5 CLOS ctru tinh chat cua vat liéu. M
PLO10,
C6 kha ning phan tich, nhan xét, so
PLO11,

sanh két qua thu dugc, dé xuit va
v b, o PLOI12
kien nghi ¢6 gié trj khoa hoc trong

thi nghiém Vit ly cht rén.

Ghi chu: L = Mitc thap; M = Mitc trung binh; H = Mrc cao
5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh: [1] Nguyén Minh Vuong, Hoang Nhit Hiéu, Nguyén Vin
Nghia, Nguyén Ngoc Khoa Truémg, Nguyén Tu, Gido trink
Thue hanh Vat Iy chdt rdn (Luu hanh ndi bg), 2016.

Tai liéu tham khao: [2] Phung Ho, Phan Quéc Phé, Gido trinh Vit licu ban dan,
Nha xuét ban Khoa hoc va k¥ thuat, 2008.

[3] Ben G. Streetman, Sanjay Banerjee, Solid State
Electronic Devices, Prentice hall International, INC, 2000.

6. Phwong phap, hinh thire t6 chirc day hoc

Phwong phap, hinh thire ) CDR cia HP
Wl Muc dich
to chirc day hoc dat dugc
Cung cép cho hoc vién hé théng kién
Dién giang thite vé co s¢ ly thuyét lién quan dén | cr0 1, CLO2
cac bai thi nghiém.
Bai tap lon
Phét huy tinh tich cuc, chu dong, sang
) tao ctia hoc vién; bdi dudng phuong 01, CLO2,
Nghién ctru khoa hoc CLial, CLoe

phdp tu hoc, rén luyén ki ning vin | cLO3, CLOA,
dung kién thire vao thye tin; gitp hoc CLO5

71

~ /M)

g



vién ¢4 thé tién hanh céc thi nghiém
nghién ctru vé vat liu, vét Iy chét rén.

7. Ké hoach giing day chi tiét

3.5. Xir ly s6 liéu va phén tich két qua

& . CDR
Buoi hge Noi dung ciia HP
1 Bai mé diu
(Stiét) |- Tim hidu mét sé dung cy, thiét b thi nghiém. L,
- Tim hiéu céch sir dung phin mém xir ly s6 liéu. CLO2
- Ty hoc (2,5 tiét)
2 Bai 1. Khdo sat hi¢n twong tir tré cia vat ligu sit tir
(5 tiét) | 1.1. Muc dich CLOL,
1.2. Co s¢ ly thuyet CLO2,
1.3. Thiét bj thi nghiém CLO3,
1.4. Céc bude tién hanh CLO4,
1.5. Xt Iy s6 ligu va phan tich két qua CLO5
- Tw hoc (2,5 tiét)
3 Bai 2. Khio sit sy chuyén pha ciia vit ligu sit tir
(5tié) |2.1. Myc dich CLOL,
2.2. Co s ly thuyét CLO2,
2.3. Thiét bj thi nghiém CLO3,
2.4. Céc budc tién hanh CLO4,
2.5. Xir Iy s6 ligu va phan tich két qua CLOS
- Tw hoe (2,5 tiét)
3 Bai 3. Xic dinh ndng d§ ciia dién tir trong bén din Ge pha tap
(5 tiét) |login CLOL,
3.1. Muc dich CLO2,
3.2. Co s¢ ly thuyét CLO3,
3.3. Thiét bj thi nghiém CLO4,
3.4. Cic budc tién hanh CLOS
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- Tw hoc (2,5 tiét)

5 Bai 4. Xdc dinh dj linh djng ciia 15 trong trong ban din Ge
(5tiét) | pha tap loaip
4.1. Muyc dich CLO1,
4.2. Co s& Iy thuyét CLO2,
4.3. Thiét bj thi nghiém Loa,
: CLO4,
4.4. Cac budc tién hanh CLOS
4.5. Xir Iy s6 li¢u va phan tich két qua
- Tw hoe (2,5 tiét)
6 Bai 5. Khio sit sy phu thude ciia dién tré kim loai vao nhiét
(5tiér) | dé.
4.1. Muc dich CLO1,
5.2. Co s& ly thuyét €LOZ,
5.3. Thiét bj thi nghiém .
CLOA4,
5.4. Céc bude tién hanh CLOS
5.5. Xr ly s0 liéu va phan tich két qua
- Tw hoc (2,5 tiét)
7 Bai 6. Khio sit sy phy thujc cia di¢n tré bin din vio nhiét
(5 tiét) | do.
6.1. Muc dich CLOL,
6.2. Co sd ly thuyét CLO2,
6.3. Thiét bi thi nghiém CLO3,
6.4. Céc budc tién hanh CLO4,
6.5. Xir Iy s liéu va phan tich két qua CLOS
- Tw hoc (2,5 tiét)
8 Bai 7. Khio sit diic trung tiép xic ciia 16p chuyén tiép p-n
(5tié) [7.1. Muc dich CLOL,
7.2. Co ¢ ly thuyét GLOE,
, CLO3,
7.3. Thiét bj thi nghiém CLO4,
7.4. Céc budc tién hanh CLOS

7.5. Xir ly s6 liéu va phan tich két qua
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- Tw hoc (2,5 tiét)

9 Bai 8. Khiio sit m¢t s6 dic tinh ciia pin mit troi
(5tiét) | 8.1. Myc dich CLOL,
8.2. Co s& ly thuyét CLO2,
8.3. Thiét bj thi nghiém CLO3,
8.4. Cac buéc tién hanh CLO4,
8.5. Xir Iy s6 liéu va phan tich két qua CLOS
- Tw hoc (2,5 tiét)
10 Bai 9. Xdc dinh kich thwdéc hat, ciu tric mang tinh thé cia vat
(5 tiét) | liéu tir inh SEM va phé nhidu xa tia X
9.1. Muc dich CLOl,
9.2. Co sd Iy thuyét CLO2,
CLO3,
9.3. cu thi nghiém
Dl:mg ]‘l sl i CLO4’
9.4. Cac buc)!c tien hanh ’ CLO5
9.5. Xtr ly 6 li¢u va phén tich két qua
- Tw hoe (2,5 tiét)
11 Bai 10. Khio sit dic tinh ciia quang tré
(5tiet) | 10.1. Muc dich CLOL
10.2. Co s& ly thuyét CLO2,
10.3. Thiét bj thi nghiém CLO3,
10.4. Cac bude tién hanh CLO4,
10.5. Xir Iy s lidu va phan tich két qua CLOS
- Tw hoc (2,5 tiét)
12 Bai 11. Khio sit phd hip thy ciia chit léng
(5 tiét) | 11.1. Muyc dich CLOL,
11.2. Co s6 ly thuyét CLO2,
11.3. Thiét b thi nghiém CLO3,
11.4. Cac budce tién hanh CLO4,
CLOS

11.5. Xtr 1y s liéu va phan tich két qua
- Tw hoc (2,5 tiét)
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8. Pdnh gi4 két qua hoc tip

Sir dung thang 10 diém cho tét ca céc hinh thic danh gid trong hoc phan.

STT | Hinh thirc d4nh Tiéu chi dinh gi4 Thoi CDR ciia | Trong
gia diém HP s6
- Hoc vién tham du d?iy
du cac budi thuc hanh.
\ LO1
- Hoc vién hoan thanh diy | Theo -
: s ) CLO2,
Oud trinh da 10 bai bdo cdo thuc timg CLO3 30%
ri :
hanh. budi ’
x T S o hoc CLO4,
- Chuan bi day du céc bai Q CLOS
bdo cdo truéc khi thuc
' hanh
.| CLOL,
Theo ké
Trung binh céng céc bai hoach CLO2,
2 | Cudiky béo céo thyc hanh . CLO3, | 70%
v n
CLO4,
hoc
CLOS5

9. Thong tin vé gidng vién

9.1. Gidng vién 1

- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién st

- Email: nguyenminhvuong@gnu.edu.vn Bién thoai lién hé: 0962357469

9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Hoang Nhat Hiéu
- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién si

- Email: hoangnhathieu@gnu.edu.vn

10. Cac quy dinh chung

Dién thoai lién hé:

Cam két cua giang vién

bam bao ding ndi dung, ding lich day va
ding phuong thirc danh gia.

Yéu cau doi voi hoc vién

Thuc hanh ddy du céc bai quy dinh. Tich cuec,
chu dong trong hoc tép, can thin trong thao
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tac thi nghiém

Quy dinh vé& tham dy 16p hoc Di hoc dung git, khéng lam viéc riéng trong
gio hoc.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc | Tép trung va séi ndi trao doi.

Quy dinh vé hoc vu Theo quy dinh chung ctia Truong.

Céc quy dinh khac

Binh Dinh, ngaysthdang)nam 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUGNG BQ MON TRUONG KHOA

G Gy _— e

TS. Nguyén Minh VwongTS. Nguyén Minh Vwong  TS.Nguyén Lé Tuin

TS. Hoang Nhit Hiéu
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TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Dje 1ap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: THU'C TAP CHUYEN DE VAT LY CHAT RAN 2
Mi hoc phin: VLC2 513
Tén tiéng Anh: Specialization Laboratoty of Solid State Physics 2

1. Thong tin chung vé hoc phén:
- Tén hoc phan: Thyc tap chuyén dé vat ly chét rin 2
- Mi hoc phan: VLCR2 513. Sé tin chi: 03
- Loai hoc phén: Bét budc
- Céc hoc phs"m hoc trude: Thyce tap chuyén dé VLCRI1
- Céc yéu ciu khéc dbi véi hoe phin (néu c6): khong
- Phén gid tin chi d6i véi cac hoat dong:
+ Thyc hanh, thyc tap: 90 tiét
+ Tu hoc: 90 tiét
- Khoa phu trach hoc phin: Khoa Khoa hoc tw nhién
2. M6 ti hoc phan
Hoc phén thuge khéi kién thirc chuyén nganh, ndi dung gdm c6 8 bai thuc hanh lién
quan dén che tao vat liéu cau tric nano gém: Phuong phéap thiy nhiét (hydrothermal), quay
dién (electrospinning), CVD nhiét (thermal CVD), phun phu va quay phu (spray & spin
coating), phuong phap héa hd trg vi séng (microwave); do tinh chét hip thu quang bing UV-
Vis, do thuge tinh dién héa bing phuong phap quét tuyén tinh va quét vong; dung phin mém
Origin dé xtr Iy s6 liéu va dnh gia két qua.
3. Muc tiéu ciia hoc phéin
- Kién thire
+COL: Vén dung céc kién thic Iy thuyét da hoc dé nim vimg nguyén tit van hanh, do dat
ctia cc thiét bj va quy trinh ché tao vat lidu ¢ cu tric nano bing céng nghé hién dai.
- Ky ning
+ CO2: C6 k¥ ning sir dung thanh thao cac thiét bi hién dai va ky niang thuc hanh thanh
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thao dé ché tao dugc céc cdu tric nano mong muén.

+CO03: C6 k¥ ning lam vi¢c nhom, kha ning hop tac trong cong viée dé thuc hién cac bai
thuc hanh hiéu qua.

+ CO4: C6 k¥ nang tinh toan, phén tich va xir ly s6 liéu thu dugc.

= Mirc twr chii va trich nhiém

+ COS: C6 kha ning dé xuat, cai tién cac bai thyc hanh c6 chit lugng.

+ CO6: C6 kha ning lam vigc ddc 1dp va chiu trach nhiém véi nhém vé cac két qua thuc
hanh.

4. Chuin diu ra ciia hoe phin

Muc tiéu Chuan dau ra hoc phin(CLOs) Mike
Chuin diu
hoc do
Phin ¢ hid - - déng
Ky hiéu Mo ta CTDPT(PLOS)
(COs) gop
¢y ) 3) @ )

Kién thire

CLOl | Sau khi hoan thianh hoc phin nay, | PLO1,2,3 H
nguoi hoc ¢6 kha ning tu minh ché
tao dwgc mot sé chu tric nano mong
mudn b?mg cdc cong nghé ché tao vat
i ligu nano hién dai tai phong thi

nghiém.

CLO2 C6 kha ning do dat, ddnh gi4 va phan PLO1,2,3 H
quyét mot sb két qua thyc nghiém.

Ky ning

C6 kha nang sir dung thanh thao cdc PLO4 H
thiét bi hién dai va k¥ ning thyc hanh
thanh thao dé ché tao dugc cac céu

r A
truc nano mong muon.

CO2 CLO3

C6 k¥ ndng lam viéc nhém, kha ning PLOS H
Cco3 CLO4 | hop tac trong céng viéc dé thuc hién
céc bai thyc hanh hiéu qua.
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06 k- nitvg: il okt shin 4
co4 CLOS ,0 et n‘z;mg tinh todn, phéan tich va PLO6
xur ly s0 liéu thu duoc.
Mire ty chii va triach nhiém
COs CLO6 | C6 kha niang d& xut, cai tién cac bai PLOS
thye hanh c6 chét lugng.
CO6 CLO7 | C6 kha ning lam viéc déc lap, ¢6 tinh | PLO9,10,11,1
than vuot khé va chiju trach nhiém véi 2
nhém vé cac két qua thuc hanh.

S. Tai li¢u phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh:

Tai li€u céc bai thuc hanh do Gido vién bién soan

Tai liéu tham khao:

Hoc vién ty tim hiéu qua cac hoc phén ly thuyét

Cac loai hoc liéu khac:

Phan mém Origin

6. Phwrong phép, hinh thirc t chirc day hoc

Phwong phép, hinh thirc Muc dich CDR cia HP dat
tb chirc day hoc dwoc
Cung cép cho SV kién thirc thuc
té vé cu tao, co ché van hanh,
Dién gidng s iyt CLO1,2
quy trinh do dac va ché tao vit
liéu nano.
Giap hoc vién hiéu rd va van
dung kién thic ly thuyét vao
thuc hanh, rén luyé an
Thuc hanh [ sy B i ky o CL02,3,4,5,6.7
thyc hanh, sir dung thiét bi, phan
tich, xir Iy s6 liéu va danh gia két
qua
o Gitip sinh vién cing ¢6 va m&| CLO1,2,3,4,5,6,7
Théo luén S
rong kién thirc.
Tu nghién cru nhitng ndi dun
Tur hoc e - CLO7

do giang vién yéu cau.
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7. Ké hoach giang day chi tiét

Budi hoc N§i dung CPR hgc phén
(1) (2) (3)
1 Bai 1: Gi6i thigu thiét bj CLO1,2,3
(Stiét/budi) | - Gidi thiéu chi tiét vé cdu tao, co ché va van
hanh ctia (Cac hé ché tao vit liéu, hé do méiu va
phan mém xir Iy s liéu origin)
Hudéng din ty hoc: (5 tiét/budi)
2-3 Bai 2: Ché tao vat liéu cdu trac nano béng CLO1,2,3,4,6,7
(5tiét/budi) | phuong phap thiy nhiét (hydrothermal)
Huwéng din tw hoe: (5 tiét/budi)
4-5 Bai 3: Ché tao vat liéu cdu tric nano bing CLO1,2,3,4,6,7
(5tiét/budi) | phuong phip quay dién (electrospinning)
Huémg din ty hoc: (5 tiét/budi)
6-7 Bai 4: Ché tao vat liéu céu tric nano bing CLO1,2,3,4,6,7
(5tiét/budi) | phuong phap CVD nhiét (thermal CVD)
Hudmg din tw hoc: (5 tiét/budi)
8-9 Bai 5: Ché tao vat liéu cdu triic nano béng CLO1,2,3,4,6,7
(5tiét/budi) | Phuong phun phi va quay phu (spray & spin
coating)
Hudmg din tw hoc: (5 tiét/budi)
10-11 | Bai 6: Ché tao vit ligu cu tric nano bing CLO1,2,3,4,6,7
(5tiét/budi) | phuong phap héa hé trg vi séng (microwave)
Huéng din tu hoc: (5 tiét/budi)
12-13 | Bai 7: Po thudc tinh quang ctia vét liéu bing CLO1,2,3,5,6,7
(Stiét/budi) | UV-vis va xir Iy s6 lidu
Huéng din ty hoe: (5 tiét/budi)
14-15 Bai 8: Po thuc tinh dién hda ctia vt liéu bfmg CLO1,2,3,.5.6,7
(Stiéﬂbuéi) Von-ampe quét tuyén tinh va quét vong
Huéng din ty hoc: (5 tiét/budi)
16-18 | Viét bdo cdo két qua va thao luan két qua CL0O2,5,6,7

80




(Stict/budi) | Huwémg din tw hoc: (5 tict/budi)

8. Pinh gis két qua hoe tip
Str dung thang 10 diém cho tit ca cac hinh thic dénh gid trong hoc phan.

STT | Hinh thirc ddnh Tiéu chi dinh gia Thoi CDR ciia | Trong
gid diém HP s6

- Ndm vimg ly thuyét cic
bai thyc hanh va st dung | Theo ké
| | Qud trinh tt tit ca céc thiét b hoach |CLO1,23.4| 30%
- Dua ra nhitng dé xuit | day hoc
cdi tién c6 khoa hoc

Ché4m béo cdo thuc hanh:
- Mitc d6 chinh xéc cua | Theo ké
cdc phép do, tinh logic | hoach

2 | Cudi kp
trong viéc phan tich, xir| nam

CLOS5,6,7 70%

ly s6 liéu va danh gis két | hoc

qua.

9. Théng tin vé gidng vién
9.1. Giang vién 1

- Ho va tén: Hoang Nhat Hiéu

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Tién si

- Email: hoangnhathieu@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0913669377
9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién si

- Email: nguyenminhvuong@qnu.edu.vn Pién thoai lién hé: 0962357469

10. Cic quy dinh chung

o . Dam bao ding néi dung, ding lich day va
Cam két cua giang vién , PR
ding phuong thirc danh gia.

Thuc hanh déy du cac bai quy dinh. Tich cyc,

Yéu cau d6i véi sinh vién - -
cht dong trong hoc tdp, can than trong thao
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tac thi nghiém

Di hoc ding gid, khong lam viéc riéng trong

Quy dinh vé tham dy 16p hoc ,
gi0 hoc.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc | Tép trung va s6i ndi trao ddi.

Quy dinh vé hoc vu Theo quy dinh chung ctia Trudng.
Céc quy dinh khéc

Binh Dinh, ngay ./.2.thdng ..)2.ndm 2019
GIANG VIEN BIEN SOANTRUONG BO MON TRUONG KHOA

i

TS. Hoang Nhit Hiéu  TS. Nguyén Minh Vwong  TS. Nguyén Lé Tuén
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TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Pic 1ap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN: VAT LY VA KY THUAT MANG MONG

M3 hgc phin: VLKM 514

Tén tiéng Anh: Physics and engineering of thin film

1. Thong tin chung vé hoc phin:
- Tén hoc phan: Vit Iy va k¥ thuit mang méng
- Ma hoc phin: VLKM 514 Sé tin chi: 03
- Loai hoc phéan: Bét budc
- Céc hoc phan hoc truée: khong
- C4c yéu cau khéc dbi véi hoc phén (néu co): khong
- Phén gi¢ tin chi d6i voi cac hoat dong:
+ Nghe giang ly thuyét: 36 tiét
+ Lam bai tap trén 16p: 09 tiét
+ Thao luan: 90 tiét
- Khoa phu trach hoc phin: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. Mé ti hoc phin

Hoc phan thudc khéi kién thic chuyén nganh, hoc phin cung cip nhirng khéi niém co
ban va cdc phuong phép ché tao mang mong: PVD, CVD, epitaxy. Céc tinh chit co ban cua
mang mong va mdt s6 phuong phdp co ban kiém tra chét lugng ciia mang moéng.

3. Muc tiéu ciia hge phin
- Kién thirc:

+CO1: Trang bj cho hoc vién céc kién thirc co ban vé vat ly mang méng va cac phuong

phép ché tao mang méng.

+CO?2: Biét duge mét s6 phuong phap kiém tra, dénh gis chét lrong mang méng.

- K¥ niing:

+ CO3: Van dung céc kién thic dé giai thich va gidi quyét cac bai toan lién quan dén

cong nghé ché tao mang mong.

- Mikc ty chii va trach nhiém:
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+ CO4: Tang cudng kha nang tu duy, phan bién va kha ning chju trach nhiém vé nhitng

két luan chuyén mén.

+ COS: Tich cyc, tham gia dé‘ly du cac tiét hoc, yéu thich mén hoc va nganh hoc. Cé kha

nang lam viéc doc 14p hodc lam viéc theo nhom.

4. Chuin diu ra cia hoc phan

Muc tiéu Chuin diu ra hoc ph?m (CLOs) .

Chuin dau A
hoc Mire d¢
hin ra CTDT - i

on
’ Ky hiéu M ti (PLOS) b
(COs)
(1) (2) A3) 4 (%)
Kién thirc
Sau khi hoan thanh hoc phén
2y i Boe. o kil sling aha
cor | croi |, teteieccohandngphan | o o 5 4 M
bigt dugc sy khic nhau giira
mang mong va vit liéu khdi.
C6 kha nang giai thich va so
anh dugc céc cong nghé ché tao
co1 | euog | ere CSERBG ARG | o ey M
mang mong bang cic phuong
phap vét ly, héa hoc va két hop.
C6 kha ning lya chon dugc mot
CcO2 CLO3 |s6 phuong phap kiém tra chit| PLO1.2.4 M
lugng mang mong.
Ky niing
Cé kha ning giai quyét cac bai
CO3 CLO4 | tap lién quan dén cong nghé ché | PLOS,6 L
tao mang mong.
Mikc ty chii va trach nhiém
Co kha ning tu hoc, c¢6 tur duy
Co4 CLOS | phan bién va chju trach nhiém vé | PLO11,12 L
nhimg két luan chuyén mén.
CO5 CLO6 | C6 kha nang lam viéc déc lap | PLO9,10 L
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hodc lam viéc theo nhém

Ghi chi: L = Mitc thip; M = Mire trung binh; H = Murc cao

5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh

DHQG Ha Ngi, 2012.

PHQG TP. Hé Chi Minh, 2014.

[1] Tép bai giang ctia giang vién bién soan.

[2] Nguyén Néng Dinh, Vat Iy va Ky thugt mang mong, NXB

[3] V@i Thi Hanh Thu, Ky thudt ché tao mang méng, NXB

[1] Milton Ohring, The Material Science of thin films,
Tai liéu tham khao Academic press, 2002.
thém: [2] Kiyotaka Wasa, Makoto Kitabatake, Hideaki Adachi, Thin
Film Materials Technology, William Andrew, 2004.

Cac loai hoc liéu khac:

6. Phuwong phép, hinh thire t§ chire day hoc

Phwong phip, hinh thire
to chirc day hoc

Muc dich

CDR ciia hoc phin
dat dugc

Dién giang

Cung cip cac kién thac vé
nhimg khai niém co ban cua
mang mong, cic phuong phép
ché tao mang mong: PVD, CVD,
epitaxy. Cac tinh chit co ban ciia
mang moéng va mdt s6 phuong
phép co ban kiém tra chit lugng
ctia mang mong.

CLO1, CLO2, CLO3,

Dam thoai, vin dap

Phat huy tinh tich cuc, tu gidc,
chi dong cua sinh vién; kha
nang tu hoc, tu nghién ciru, van
dung kién thirc vao doi séng.

CLO4, CLOS

Lam bai tap vé nha

Gidp sinh vién ap dung va md
rong kién thirc da hoc

CLO4

Tu hoc

Ty nghién ciru nhimg ndi dung
do gidng vién yéu cau

CLOS,6
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7. K¢ hoach gidng day chi tiét

Bubi hoc Noi dung CDR hoc phin
(1) 2 3)
1 PHAN 1: VAT LY MANG MONG CLO1
(3tiét) | CHUONG 1. SU TAO THANH MANG MONG CLO2
1.1. Ly thuyét vé ngung tu ctia Frenkel CLOS5
1.2. Ly thuyét vé méi truong khi hai chidu CLO6
1.3. Ly thuyét vé téc do phat trién mim
Huéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tidp chuong 1
2 CHUONG 2. CAU TRUC CUA MANG MONG CLO1
(3 tiét) 2.1. Céc loai céu tric cia mang méng (don CLO2
tinh, da tinh, v6 dinh hinh) CLO5
2.2. Céc yéu t6 anh huong dén céu tric cia CLO6
mang mong
2.3. Khuyét tat trong mang mong
Huéng din tr hoc: 6 tiét
+ Bai tip chwong 2
3 CHUONG 3. TINH CHAT CUA MANG CLO1
(3tié) |MONG CLO2
3.1. Tinh chét co CLOS
3.2. Tinh chit dién CLO6
Huwéng din tw hoc: 6 tiét
+ Bai tip chwong 3
4 CHUONG 3. TINH CHAT CUA MANG CLO1
(3 tié) |MONG (i) CLO2
3.3. Tinh chét tir va siéu din CLOS
3.4. Tinh chét quang CLO6

Hudng din tr hoc: 6 tiét
+ Bai tip chwong 3
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5 GIAI BAI TAP CHUONG 1,2,3 CLO4
(3tiét) | Huémg din tw hoc: 6 tiét
6 PHAN 2: KY THUAT MANG MONG CLO1
(3tiét) | CHUONG 4. CHE TAO MANG MONG BANG CLO2
PHUONG PHAP VAT LY (PVD) CLO5
4.1. Céc phuong phap xir ly bé mit dé CLO6
4.2. Phuong phip béc hoi nhit trong chan
khong
4.2.1. Cé4c thiét bj tao nhiét
4.1.2. Ky thuét béc bay tao mang
(Téc d¢ bay, ché dd nhiét, khéng ché bé
day mang, tao mang da 16p)
Huwéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tip chuwong 4
7 CHUONG 4. CHE TAO MANG MONG BANG CLO1
(3 tiét) | PHUONG PHAP VAT LY (PVD) (tt) CLO2
4.3. Phuong phap phun xa cat6t CLO5
4.3.1. Qua trinh phin xa CLO6
4.3.2. Nang lugng ngudng cia qué trinh
phun xa
4.3.3. Su phu thudc ctia hé sé phin xa vao
ap suat, nang lugng ion, mat do dong ion.
Huwéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tip chwong 4
8 CHUONG 5. CHE TAO MANG MONG BANG CLO1
(3 tiét) PHUONG PHAP LANG PONG CLO2
HOA HQC TU PHA HOI (CVD) CLO5
5.1. Céc loai phan tng CLO6

5.2. Nhiét dong hoc cua qua trinh CVD

5.3. Sy van chuyén khi, dong hoc cua sy phat
trién mang

5.4. H¢ CVD va ky thuat tao mang
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Huéng dan tw hoc: 6 tiét
+ Bai tip chwong 5

9 CHUONG 6. CHE TAO MANG MONG BANG CLO1
(3 tiét) | PHUONG PHAP EPITAXY CLO2
6.1. Phuong phép epitaxy CLO5
6.2. Epitaxy tir pha long CLO6
Huéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tip chuong 6
10 CHUONG 6. CHE TAO MANG MONG BANG CLOI
(3 tiéf) | PHUONG PHAP EPITAXY (it) CLO2
6.3. Epitaxy tir pha hoi CLO5
6.4. Epitaxy chum phan tir CLO6
Huéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tip chwong 6
11 GIAI BAI TAP CHUONG 4,5,6 CLO4
(3 tiét) | Huéng din tw hoc: 6 tibt
12 CHUONG 7. XU LY NHIET MANG MONG CLO1
(3 tiét) 7.1. Tai két tinh trong qua trinh G nhiét CLO2
7.2. Céc ché d6 1 nhiét CLOS
Huwéng dan tu hoc: 6 tiét CLO6
+ Bai tip chwong 7
13 CHUONG 8. PO LUONG KIEM TRA CLO3
(3 tiét) 8.1. Cac phuong phap do bé day CLO5
Huéng din ty hoc: 6 tiét CLO6
+ Bai tip chwong 8
14 CHUONG 8. PO LUONG KIEM TRA (tt) CLO3
(3 tiét) 8.2. Cac phuong phép kiém tra ciu triic CLOS
Huéng din ty hoc: 6 tiét CLO6
+ Bai tip chwong 8
15 GIAI BAI TAP CHUONG 7,8 CLO4
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(3ti¢t) | Hwémg din tw hoc: 6 tiet

8. Dinh gid két qua hoc tip
Sir dung thang 10 diém cho t4t ca céc hinh thirc danh gia trong hoc phén.

STT | Hinh thirc Tiéu chi dénh gis Thoi diém | CPR | Trong
danh gi4 ciia HP s0
Tham gia day da céc tiét hoc, CLOS,
Oui trinh néu n%hi ,hoc phéil x.ifl phip, Th:af) timg | CLO6
tham gia tich cyc khi gidng vién | budi hoc
1 str dung phuong phap vin dap. 30%
Bai tap lon Theo yéu ciu ciia giang vién Theo ké
hoach ctia CLO4
giang vién
Thi viét (90 phut); cin cir vio | Theo ké| CLOL, | 70%
2 Cubi ky dap én dé danh gia hoach nidm | CLO2,

hoc CLO3

9. Théng tin vé giing vién
9.1. Giéng vién1

- Ho va tén: Hoang Nhat Hiéu

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién st

- Email: hoangnhathieu@gnu.edu.vn . Dién thoai lién hé: 0913669377
9.2. Giing vién 2

- Ho va tén: Phan Thanh Hai

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién si.

- Email: phanthanhhai@gqnu.edu.vn. Dién thoai lién hé:

10. Céc quy dinh chung

Giang dung ké hoach giang day, ding dé cuong

Cam két ctia giang vién _ ) p
S chi tiét hoc phin, diing tién d6

T Di hoc ddy dii, xem bai trude & nha, thuc hién moi
Yéu cau doi véi sinh vién e e A - 5
y€u cau cua giang vién.

T huc theo dinh ctia Truong, Khoa; cé
Quy dinh vé tham dyr 16p hoc rang phu quy di g

gido trinh, tai liéu hoc tap.
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Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc Nghiém tuc, tich cyc tham gia bai giang

Quy dinh vé hoc vu Theo quy ché dao tao tin chi ciia nha truong

Céc quy dinh khac C6 diém cong vé thai d6 hoc tap

Binh Dinh, ngay .{Sthang .ndm 2019

GIANG VIEN BIEN SOAN TRUGNG BO MON TRUOGNG KHOA
Iy, D
TS. Hoang Nhit Hiéu TS. Nguyén Minh Vwong TS. Nguyén Lé Tuén

TS. Phan Thanh Hai
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TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Poc 1ip — Ty do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN: LY THUYET NHOM VA UNG DUNG
Mai hgc phin: VLLN 510
Tén tiéng Anh: Group theory and Applications

1. Thong tin chung vé hoc phin:

- Tén hoc phén:Ly thuyét nhém va tng dung trong Vat ly chit rén

- Mi hoc phan: VLLN 510 Sé tin chi: 02

- Loai hoc phan: Tu chon

- Céce hoc phén hoc truée:Co hoc lurong tir néng cao, Vit ly chit rin nang cao.
- Céc yéu cau khac ddi véi hoc phin (néu co):

- Phén gid tin chi d6i véi cac hoat dong:

+ Nghe giang 1y thuyét: 26 tiét
+Lam bai tap trén 16p: 04 tiét
+ Ty hoc: 60 gior

- Khoa phu trach hoc phé.n: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. Mo ti hoc phin
Gidi thi¢u co s& ly thuyét Nhom, Biéu dién nhom cén thiét dé nghién ctru tinh déi ximg
cuia céc nguyén tir, phin tir, cdu tric tinh thé va trong 1y thuyét hat co ban.
3. Muc tiéu ciia hoc phin (ky hiéu COs)
- Kién thire
+ COL: Trang bi cho hoc vién nganh Vit Iy chét rin céc kién thitc co ban vé ly thuyét
nhém, biéu dién nhoém, céc phuong phép ly thuyét nhém trong co hoc luong tir; vé co sd ly
thuyét dbi ximg ciia cdc nguyén tir, cac phan tir, tinh thé, hat co bén.
+C02: Ung dung ly thuyét nhém trong ciu tao chat qua viéc phan loai va gidi quyét cac
bai tip cy thé; c6 thé van dung co s& Iy thuyét nhém da hoc dé nghién ciru img dung ciia chiing
trong nghién ciru vat 1y chét rin.
- K¥ niing
+CO3: C6 kha ning phdn tich va trinh bay cdc van dé khoa hoc mét céch logic, rd rang,
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mach lac; C6 kha nang lam viéc doc 1ap hodc lam viéc theo nhém @ 1ap ké hoach thuc
hién hofic giai quyét mot vén dé cy thé; C6 kha néing tr dénh gi4 két qua va cai thién két
qua.

- Mirc twr chi va trich nhiém
+ CO4: C6 kha ning ling nghe, tiép thu va déng gop y kién; C6 y thirc td chirc ky luat,
¢6 tinh than trach nhi¢m; C6 tinh thin ham hoc héi, trau déi kién thirc, dam mé khoa hoc,
trung thyre va ¢6 tinh than vuot kho dé giai quyét cac van dé trong cong viéc.

*+CO5: C6 kha ndng ty hoc, 1am bai tap, dit vin dé, mé rong va giai quyét vin dé: C6 tu

duy phén bi¢n, bdo V¢ va chju trach nhiém vé nhitng két luan chuyén mén.
4. Chuiin diu ra ciia hoc phin(ky hiéu CLOs)

Muc tiéu
hoc
phan(COs)

Chuin diu ra hoc phén(CLOs)

Ky hiéu

MG ta

Chuin diu
ra
CTPT(PLOs)

Mire dj
dong
gop

M

2

G)

@

©)

Kién thire

CO1

CLO1

Sau khi hoan thanh hoc phin Ly
thuyét nhém va (g dung trong
Vit ly chét rén, nguoi hoc vén
dung duoc cac kién thitc co ban
vé ly thuyét nhom, biéu dién
nhém, céc phuong phép 1y thuyét
nhém trong co hoc lugng tir, co
s¢ 1y thuyét déi ximg cia céc
nguyén tir, cic phan tir, tinh thé,
hat co ban trong linh vuc vit ly
chét rin.

PLOI, 2

COo2

CLO2

Sau khi hoan thanh hoc phin Ly
thuyét nhém va ing dung trong
Vit ly chat rin, ngudi hoc ¢6 kha
ning ap dung ly thuyét nhém
trong ciu tao chit qua viée phén
loai va giai quyét cac bai tap cu
thé; c6 thé van dung co s& ly

PLO1, 2
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thuyét nhém da hoc dé nghién
clru Umg dung cua chang trong
vt ly chit rin.

Ky niing

CO3

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phin Ly
thuyét nhom va ung dung, ngudi
hoc c¢6 kha nidng phéan tich va
trinh bdy céc vén dé khoa hoc
mdt cich logic, rd rang, mach
lac; c6 kha ning lam viéc doc lap
ho#ic lam viéc theo nhém dé lap
ké hoach thuc hién hodc giai
quyét mét van dé cu thé; c6 kha
nang ty dénh gid két qua va cai
thién két qua.

PLO4
PLOS, 6

Mirc ty chii va trich nhiém

CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phin Ly
thuyét nhom va irng dung, ngudi
hoc ¢6 kha ning ling nghe, tiép
thu va déng goép y kién; C6 y
thitc t6 chirc ky luat, c6 tinh thin
trich nhiém; C6 tinh thin ham
hoc hoi, trau ddi kién thire, dam
mé khoa hoc, trung thuc va cé
tinh than vuot khé dé giai quyét
céc vin dé trong cdng viée,

PLOY, 10, 11

COs5

CLOS

Sau khi hoan thanh hgc phin Ly
thuyét nhom va ung dung, ngudi
hoc c6 kha ning tr hoc, lam bai
tap, dit vén dé, mo rong va gidi
quyét vin dé; C6 tu duy phan
bién, bao v¢ va chiu trach nhiém
vé nhirng két ludn chuyén mén.

PLO12

L = Mirc thip; M = Mirc trung binh; H = Mitc cao
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5. Tai li¢u phuc vy mén hoc

Gido trinh chinh: [1] Nguyén Hoang Phuong, Ly thuyét nhém va ung dung
vao vat Iy lugng tir, NXB Khoa hoc va Ky thuat Ha Noi,

2002,

Tai li¢u tham khao: [1] J.-Q. Chen, J. Ping, F. Wang, Group Representation
Theory for Physicists (2™ edition), World Scientific,
2002.

[2] M. Hamermesh, Group theory and its applications in
Physical problems, Addison-Wesley, 1964

[3] M. S. Dresselhaus, G. Dresselhaus, and A. Jorio, Group
Theory: Application to the Physics of Condensed
Matter, Springer, 2008.

[4] Wu-Ki Tung, Group Theory in Physics, World
Scientific, 1985.

[5] Z. Q. Ma, X. Y. Gu, Problems and solutions in group

theory for physicists, World Scientific, 2004.

6. Phwong phip, hinh thirc t chirc day hoc

Phwong phép, hinh Muc dich CBR ciua HP
thirc to chirc day dat dugc
hoc
Dién giang cho hoc vién (HV) nghe, hiéu cic | CLO1, CLO2
Dién giang khai ni¢m, hi¢n tugng, quy lut, nguyén ly cua
cac qua trinh.
Dt h¢ théng cu hoi dé HV tré 16i nhim goi | CLOI, 2, 3
Dam thoai mé& cho HV hiéu rd hon nhimg van dé da dién
gidng, 1am sang t6 nhitng vin d& méi.
bit va giai quyét Gitip HV cing cb, m& rong, dao sdu, tdng két CLO4, 5
vén dé nhimg kién thirc da duoc dién giang,
Tang cuong sy ty | Phat trién tinh tyr gidc, tich cyc va tinh déc 1ap |  CLOA, 5
hoc nhén thirc, khic phuc tinh thu dong.
7. Ké hoach gidng day chi tiét
Budi hoc Noi dung CDR hoc phin
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(1

()

€)

(3 tiét)

Chuong 1. CO'SO LY THUYET NHOM
1.1. Khéi niém vé& nhém
1.2. Nhom con
1.3. Céc 16p, céc 16p lién hop
1.4. Nhém con bit bién
1.5. Nhém thuong
1.6. Ddng céu, ding cdu, ty ding cu
1.7. Nhom tich
1.8. Nhém SO(3) cic phép quay trong khong gian
Euclide thuc ba chiéu (tu hoc)
Huéng din tw hoc (6 tiéy):
- Tu hoc ndi dung Muc 1.8;
- On tép kién thirc Chuong 1;

- Chudn bi néi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLOL,3,4,5

2
(3 tiét)

Chuong 2. LY THUYET BIEU DIEN NHOM
2.1. Céc khai niém vé biéu dién nhom
2.2. Céc biéu dién tuong duong - Biéu dién unita
2.3. Biéu dién chinh quy
2.4. Biéu dién kha quy, biéu dién bt kha quy. Dic
biéu ctia biéu dién
2.5. Céc hé thire tryc giao loai I va II
Huéng din tw hoc (6 tiéy):
- Céc hé thire truc giao loai II;

- Chuan bj ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLOL 3,4,5

(3 tiét)

Chwong 2. LY THUYET BIEU DIEN NHOM (tt)
2.6. Phép phan tich biu dién
2.7. Tich biéu dién. Céc hé sé Clebsch-Gordan

2.7.1. Tich truc tiép hai biéu dién

2.7.2. Céc hé s6 Clebsch-Gordan

2.7.3. Trudng hop DWW @ DW

2.7.4. Bieu dién bat kha quy cua tich tryc tiép hai

CLO1, 2,3,4,5
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nhém
2.8. Bai tap: Ung dung ly thuyét nhém trong ciu tao
chit (1 tiét)

(Hudng dan va giao bai idp ung dung cho cac ca
nhan/nhém thuc hi¢n)

Hudng dén tw hoc (6 tiéy):

- On tap kién thirc Chuong 2;

- Lam bai tdp Chuong 2.

(3 tiét)

Chuong 2. LY THUYET BIEU DIEN NHOM (tt)
2.9. Bai tap: Ung dung ly thuyét nhém trong ciu tao
chat (tt)

(Hoc vién sira bai tdp tai lép; Giang vién huong dén
cde bai tgp chwa duge giai quyét)

Hudng dén tw hoc (6 tiéy):

- Lam bai tdp Chuong 2;

- On tép kién thire Chuong 2;

- Chuan bj ndi dung ctia bubi hoc ké tiép.

CLO2,3,4,5

(3 tiét)

Chuong 3. PHUONG PHAP LY THUYET NHOM
TRONG CO HQC LUQONG TU'

3.1. Xay dung cic biéu dién

3.2. Céc nhém déi ximg vat ly

3.3. Phén loai cic muc ning lugng

3.4. Hién tuong tich mitc ning lugng

3.5. Quy tic lya chon

Kiém tra giita ky v6i céc ndi dung da hoc
Hudng déan t hoc (6 tiéy):
- On tap kién thirc Chuong 3;
- Chuan bj ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLOL, 3,4,5

(3 tiét)

Chuong 4. CAC NHOM PIEM VA DPOI XUNG
PHAN TU
4.1. Céc yéu t6 déi xtmg ctia nhém didm

4.2. Céc nhén diém va dic bidu cic bidu didn cia

CLOl1,3,4,5
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nhém diém
4.3. Phan loai cic dao dong bé
Hudéng dan tw hoc (6 tiéy):
- On tap kién thirc Chuong 4;
- Chuin bj ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chwong 5. CAC NHOM KHONG GIAN VA DPOI
XUNG TINH THE
5.1. Nhém con tinh tién
52. Hé
5.3. Nhom khéng gian
5.4. Biéu dién bit kha quy ctia nhém T,
5.5. Biéu dién bét kha quy ctia nhém khéng gian
5.6. Phan loai cac trang théi dién tir trong tinh thé
Hudng dan tw hoc (6 tiéy):
- On tap kién thire Chuong 5;
- Chuén bj ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLOL,3,4,5

(3 tiét)

Chwong 6. NHOM QUAY
6.1. Nhom vé han
6.2. Nhom qudy
6.3. Céc biéu di&n bét kha quy ciia nhém quay
6.4. Tich truc tiép hai biéu dién
6.5. Bai todn cong moment trong co hoc lugng tir
Hudng dan tir hoc (6 tiéy):
- On tap kién thirc Chuong 6;
- Chuiin bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO1,3,4,5

(3 tiét)

CHUONG 7. PAI CUONG VE NHOM LIE
Nhém Lie

Vi tir cia nhém Lie

Tich tryc tiép, nira truc tiép

Biéu din nhém Lie

Nhém compact (tu hoc)

Huéng dan tw hoc (6 tiéy):

CLOL,3,4,5
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Tu hoc ndi dung Muc 7.5;
On lai bai da hoc;
Chuén bj ni dung ciia budi hoc ké tiép.
10 CHUONG 7. PAI CUONG VE NHOM LIE CLO1,3,4,5
(3 tiét) 7.1. Céc dai s6 Lie — Nhém Lie
7.2. Biéu dién dai sd Lie
7.3. Dai s6 kha giai, nilpotent (tw hoc)
7.4. Phén loai c4c dai sb Lie nira don (twr hoc)
On tip va két thiic hoc phin
Hudng dén tw hoc (6 tiéy):
- Tu hoc ni dung Myc 7.8 va 7.9;
- On tép Iy thuyét va céc dang bai tap dé chuin bj
thi ket thac hoc ky.
8. Pénh gid két qua hoc tap
Sir dung thang 10 diém cho tAt ca cdc hinh thirc dénh gi4 trong hoc phan.
STT | Hinh thirc Tiéu chi danh gis Thoi diém | CPR cia HP | Trong
dinh gid s6
Thé hién tinh chu dong,
i i muc (‘ic’j tich cy.l'c clrmfm bi Trczl.lg cic | CLO1, CLO2,
bai va tham gia cac hoat | budi hoc CLO3
1 déng trong gid hoc. 30%
Ko s g T:lieo tiéu chi cua giang Kéi | thic | CLO1, CLO2
’ vién buéi hoc
. thir 5
Thi viét trong théi gian y
2 | Cubikp |90 phit, chim theo dip E::’h | cLo1,cLoz | 70%
an.

9. Théng tin vé gidng vién

9.1. Giang vién 1
- Ho va tén: Poan Minh Thuy

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién si
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- Email: doanminhthuy@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé:

9.2. Gidng vién 2
- Ho va tén: Hoang Nhat Hiéu
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién si

- Email: hoangnhathieu@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé:

10. Cic quy dinh chung

Cam két cuia giang vién Pam bio ding ndi dung, ding lich day va ding
phuong thirc danh gia

Yéu cau déi véi hoc vién ; Tich cyc, chi dong trong hoc tap

Quy dinh vé tham dyr 16p hoc : Chuyén cin, tham gia budi hoc diing gidy, khong lam
vigc riéng trong gitr hoc

Quy dinh vé hanh vi trong 16p héc - Tép trung, s6i ndi trao ddi, lam bai tap trén 16p

Quy dinh vé hoc vu | Theo quy dinh chung ctia Truong

Céc quy dinh khéc

Binh Dinh, ngay .42 thang /.2 ndm 2019

GIANG VIEN BIEN SOAN  TRUONG BO MON TRUOGNG KHOA
W’ O e

TS. Poian Minh Thuy TS. Nguyén Minh Vwong  TS. Nguyén Lé Tuén

TS. Hoang Nhit Hiéu
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TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Djc 1ap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: CAU TRUC PIEN TU VA LIEN KET TRONG PHAN TU' VA
VAT RAN
Mai hgc phin: VLDL 511

Tén tiéng Anh: Bonding and Structure of molecules and solids

1. Thong tin chung vé hoc phan:
- Tén hoc phan: CAu tric dién tir va lien két trong phén tir va vét rin
- Mi hoc phén: VLBL 511 Sé tin chi: 02
- Loai hoc phan: Ty chon
- Céc hoc phan hoc trude:
- Céc yéu cau khéc déi véi hoc phén (néu c6):
- Phén gi¢ tin chi doi véi cac hoat déng:

+ Nghe giang ly thuyét: 26 tiét

+ Théo luén: 8 tiét

+ Tu hoc: 60 gidy
- Khoa phu trach hoc phén: Khoa KHTN
2. Mé ti hoc phin

Cung cap kién thirc vé phuong trinh Schroedinger, tinh chét co luong tir ctia electron,

vai trd cua lién két héa hoc trong viéc xac 1ap nén céc dic tinh din dién, cac tinh chit quang,
tinh chit tir cing nhu céc xu huéng lién két va hinh thanh cdu tréic ciia c4c tinh thé rin.
3. Myc tiéu cia hoc phin (ky hiéu COs)

- Kién thirc

+ CO1: Hiéu va ndm duoc kién thicc v& cdu tric dién tir cia céc loai vat liéu trai rong tir
cdc phan tir d&én céc chét rin.

+ CO2: Hiéu dugc xu huéng hinh thanh cu tric dién tir ciia cac phén tir, cac chudi phan
tir, céc tinh thé don nguyén té va hop kim thong qua viée giai hé phwong trinh truong ky két
hop 4p dung cac phuong phap géan dang;

- K¥ niing
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. l ;
+ CO3: Co6 kha ning phan tich'cau tric tinh thé, cc tinh chit co, dién, tir, quang dya trén
c4c cdu tric dién tir ciia mét s6 phan tir va hop chit dién hinh.

+ CO4: C6 kha ning truyén dat kién thirc vé chu tric dién tir va lién két trong phén tir va vét
rén dén tap thé va dong nghiép.
+ CO5: Co6 kha ning vin dl,mg klen thuc vé Céu tric dién tir va lién két trong phén tir va vat
rin dé giai quyét mét sb van dé lien quan trong cudc song.

- Mirc tyr chii va trach nhi¢m

+ CO6: C6 kha néng tiép thu, lam viéc doc ldp va l1am viéc nhoém, cin trong, nghiém tuc,
trach nhiém va chuyén can.

4. Chuin diu ra ciia hoc phﬁn‘ (ky hi¢u CLOs)

Muc tiéu Chuén diu ra hoe phin(CLOs) Chuin diu | Mirc dp
hoc . . ] ra dong
phin(COs) | XY hi¢u Mo CTPT®LOs)| gop
(1) ) ' (3) 4) (5)
Kién thirc

Hiéu va nim duoc kién thiac vé

A - v A 5 - - . a~
cau truc dién tir cta céac loai vat
COl CLO1 Bl s = ¢ 3 oo PLO1 M
liéu trai rong tir cc phén tir dén
cac chét rin.

Hiéu dugc xu huéng hinh thanh
ciu tric dién tir ciia cac phan tir,
cdc chudi phan tir, cdc tinh thé
CcOo2 CLO2 | don nguyén t6 va hop kim théng PLO2 M
qua viéc giai hé phuong trinh
trudng ky két hop dp dung cac
phuong phép gin ding

Ky niing

C6 kha niing phan tich cdu tric
tinh thé, cdc tinh chét co, dién, tir,

CO3 CLO3 | quang dua trén cdc cdu tric dién PLO4 M
tir cia mot s6 phan tir va hop chat
dién hinh.

Co4 CLO4 | C6 kha ning truyén dat kién thirc PLOS L
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vé cdu tric dién tir va lién két
trong phén tir va vét rin dén tap
thé va ddng nghiép
Van dung kién thirc vé cdu tric
dién tir va lién két trong phan tir
Cos Qe | S CEEPNR | o L
va vat ran dé giai quyét mét so
van dé lién quan trong cudc sdng.
Mirc ty chii va trich nhi¢m
C6 kha nang tiép thu, lam viéc| PLO9 L
doc 1dp va lam viéc nhom, cén PLO10 ¢
Co6 CLO6 | trong, nghiém tic, tréch nhiém va — .
chuyén ca
L PLO12 L
L = Muc thap; M = Mirc trung binh; H = Mirc cao
S. Tai li¢u phuc vu méon hoc
Gido trinh chinh: D.G. Pettifor Bonding and Structure of Molecules and

Solids, Clarendon Press-Oxford (1995)

Tai li¢u tham khao [1]. JK. Burdett Chemical Bonding in Solids, Oxford
thém: University Press (1995)

[2].W.A. Harisson Electronic Structure and the Properties
of Solids, Dover Publications — New York (1989)

[3].Va Dinh Cy Var Iy chat rin, NXB Khoa hoc va Ki thut
—Hangi (1997)

[4]. Nguyén Thé Khoi, Nguyén Hitu Minh Vit Iy chd rén,
NXB Gido duc — Ha ndi (1992)

Céc loai hoc liéu [phin mém, co s dit liéu, trang web]
khéc:

6. Phuong phip, hinh thirc t§ chirc day hoc

Ph B, Ttk CDR ciia
won 3
e ¢ p' MR Muc dich HP dat
thire to chirc day hoc
dugce

P Cung cép cho hoc vién hé théng kién thic | CLOL, ...

Dién giang A o s i ¥ o s g
nén tang v€ khai niém vé vat liéu nano, cac CLO4
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cong ngh¢ nano ché tao vét liéu nano, céc

loai-vét 1iéu nano dién hinh.

Gitip hoc vién c6 théi quen trao dbi; dao
sau suy nghi trong khi hoc tap.

: ; 8 cLal, ...
bam thoai, vén dap Phét huy tinh tich cyc, tw gidc, chii dong .
cta hoc vién; kha ning tu hoc, tu nghién
clru, van dung kién thirc vao doi séng.
Gilp hoc vién cing c6 va m& rong kién CLO;, ...
Thao lua
o thire. CLO6
Ty nghién ctu nhitng ndi dung do giang | CLOI, ...
Ty hoc S o Y
vién yé cau CLO6
7. Ké hoach gidng day chi tiét
%, Noi dung CBR hoc
Buoi hoc §
phan
M (2) 3)
MO PAU
MO PAU
1 Gidi thiéu hoc phén CLOl,
(2 tiét) | Tai liéu tham khdo CLO2
T hoc: (4 tiét)
- On tdp lai ni dung trén lop da hoc
- Chudn bj ngi dung cho phdn tiép theo
CHUONG 1. CO HQC LUQNG TU VA LIEN KET
HOA HQC
2 1.1. Mé dau CLO1,
(2tiét) | 1.2. Orbital nguyén tir CLO2
Tu hoc: (4 tiét)
- On tdp lai noi dung trén lop da hoc
- Chudn bj néi dung cho phan tiép theo
3 CHUONG 1. CO 11Q0C LUQNG TU VA LIEN KET | cLOI,
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(2 tiét)

HOA HQC

1.3. Khi electron tir do
CHUONG 2. LIEN KET VA CAU TRUC CUA
PHAN TU

2.1. Phén tir ludng nguyén tir hoa tri s

Tu hoc: 4 n‘é't)

-On 1ap lai ngi dung trén lép da hoc

- Chuén bj ngi dung cho phan tiép theo

CLO2

4
(2 tiét)

CHUONG 2. LIEN KET VA CAU TRUC CUA
PHAN TU

2.2.Liénkét o, m, §

2.3. Phan tir ludmg nguyén tir héa tri sp

T hoc: (4 tiéy)

-On 1dp lai ngi dung trén lop da hoc

- Chudin bj ngi dung cho phan tiép theo

CLOl,
CLO2

(2 tiét)

CHUONG 2. LIEN KET VA CAU TRUC CUA
PHAN TU

2.4. Céc orbital lai

2.5. Phén tir lién hop

Tu hoc: (4 tiét)

- On tdp lai ngi dung trén lop da hoc

- Chudn bj ngi dung cho phan tiép theo

CLO1,
CLO2,
CLO3,
CLO4

(3 tiét)

CHUONG 2. LIEN KET VA CAU TRUC CUA
PHAN TU'

2.6. Phan tur 3 nguyén tir AB,

2.7. Higu ung Jahn-Teller

Tu hoc: (6 tiéy)

- On tdp lai ngi dung trén I6p da hoc

- Chudin bj néi dung cho phan tiép theo

CLOl,
CLO2,
CLO3,
CLO4

(2 tiét)

CHUONG 3. LIEN KET TRONG VAT RAN
3.1 Vit ran nhu mét phan tir 16n

CLO1,
CLO2,
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3.2 Dai ning lugng. Tinh chit dién cua vat rin theo
thuy¢t dai nang luong

Tw hoc: (4 tiét)

- On tdp lai noi dung trén lop da hoc

- Chudn bi ngi dung cho phan tiép theo

CLO3,
CLO4

(2 tiét)

CHUONG 3. LIEN KET TRONG VAT RAN

3.3 Hiéu ung Peierls

CHUONG 4. LIEN KET VA CAU TRUC CUA KIM
LOAI HOA TRI s-p

4.1. Dai ndng iug'ng. Gin dung electron tu do

Tw hoc: (4 lié'r) ‘

- On tdp lai nji d&ng trén lop da hoc

- Chudn bi nji dung cho phan tiép theo

CLOl,
CLO2,
CLO3,
CLO4

(2 tiét)

CHUONG 4. LIEN KT VA CAU TRUC CUA KIM
LOAI HOA TRI s-p

4.2. Gia thé. Kim loai don gian

4.3. Cac pha Hume-Rothery

Tu hoc: (4 tiét)

- On tdp lai néi dung trén lop da hoc

- Chudn bj nji dung .ch'n phan tiép theo

CLOl,
CLO2,
CLO3,
CLO4

10
(2 tiét)

CHUONG 5. LIEN K T VA CAU TRUC CUA KIM
LOAI CHUYEN TIEP

VA BAN DAN

5.1. Gén dung lién két chit. Dai ning lugng trong kim
loai chuyén tiép

Tu hoc: (4 tiét)

-On 1ap lai ngi dung trin lép da hoc

- Chudn bi ngi dung cho phan tiép theo

11-12
(4 tiét)

Seminar nhém

Hoc vién chia theo timg nhém chudn bj béo cdo theo chu
de

CLO], ...
CLO6
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CHUONG 5. LIEN KET VA CAU TRUC CUA KIM
LOAI CHUYEN TIEP
VA BAN DAN CLO1,
13 ;
. 5.2. Tir tinh ctia kim loai chuyén tiep CLO2,
(2 tiét) o e i ,, CLO3,
5.3. Lién két bao hoa trong chit ban din
o CLO4,
Tw hoc: (4 tiét) CLOS,
- On 1dp lai ni dung trén lép da hoc
- Chuan bj ngi dung cho phan tiép theo
CHUONG 6. TINH CHAT CAU TRUC BIEN TU'
CUA HQP CHAT CLOI,
14 6.1. Lién két trong hop chét ion CLO2,
(2tiét) | Twhoc: (4 tié) CLO3,
- On tdp lai ngi dung trén lép da hoc CLO4,
- Chudn bj ngi dung cho phan tiép theo CLOS,
CHUONG 6. TINH CHAT CAU TRUC BIEN TU'
CUA HQP CHAT CLOl,
15 ; . ;
) 6.2. Cau tric clia mét sd vét rin cOng hoa tri CLO2,
(2 tiét) Toe hoe: (6 tidy CLO3,
S (G CLO4,
- On tap lai ngi dung trén lép da hoc CLOS,
- Chuan bi néi dung cho phan tiép theo
Seminar nhém
16-17 . LGOI, ...
@ tiét) Hf)(: vién chia theo timg nhém chudn bi bdo cdo theo chu CLOG
de
8. Dinh gid két qua hoc tap
Sir dung thang 10 diém cho tit ca cac hinh thirc dénh gi trong hoc phin.
Hinh thirc ddnh Thoi CDR cia | Trong
Tiéu chi ddnh gii
STT i iéu chi dinh gid diém HP o
1 | Qud trinh 30%
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Mirc d6 tham gia dy du va

CLOl,
" tich ¢ue cic budi hoc Theo ké
Chuyén cén va biabedit ot s T
Thao lugn Co chuan bj I:al va bao vé 2’910 CLO6
dugc quan diém riéng cua | giang day
‘minh,
o Ij s . . . | Theoké CLOl,
al lam dung: can cu vao
Kidmtragitaky | o, e O hoach
‘| dép an d¢ danh gia
. nam hoc CLO7
Thi vén dip:cin cir vao dap . CLO1,
; R i i i i Theo ké
Foo an de danh gia; hodc lam bai
2 | Cudi kp T inh th hoach 70%
ti{,u ludn (tty tinh hinh thuc — CLO7
)
9. Théng tin vé giing vién
9.1. Giding vién 1 ‘
- Ho va tén: Phan Thanh Hai
- Chitc danh, hoc ham, hoc vi: Giing vién, Tién sy
098960689

- Email: phanthanhhai@gnu.edu.vn ................o.......... Dién thoai lién hé:

9.2. Giing vién 2

10.

- Ho va tén: Nguy&n Minh Vuong
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Tién sy

- Email: nguyenminhvuong@gqnu.cdu.vn

Cic quy dinh chung

Dién thoai lién hé: 0962357469

Cam két cua giang vién

Thyec hién diing ké hoach giang day, dung dé cuong
chi tiét hoc phin, diing tién do.

Yéu cau dbi voi hoc vién

Di hoc day du, chudn bj bai truée & nha, thuc hién
moi yéu cdu clia giang vién;
Cép nhat céc van dé vé thoi sy, chinh tri, cip nhat
kién thirc chuyén nganh.

Quy dinh vé tham dy 16p hoc

Trang phyc theo quy dinh cua Trudng, Khoa; C6
gido trinh, tai liéu hoc tap;

C6 thiét b c6 thé két ndi internet.
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Quy dinh vé hanh vi trong I6p hoc | Nghiém tuc, tich cyuc tham gia thao luin

Quy dinh vé hoc vy Theo quy ché dao tao tin chi ciia nha trudong

Céc quy dinh khac C6 diém cong hojc trir v& thai do hoc tap

Binh Dinh, ngay /.2 thang 42. néim 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUGNG BQ MON TRUONG KHOA
2 |
flacbe—gh1; _ ner

TS. Phan Thanh Hai TS. Nguyén Minh Virong TS. Nguyén Lé Tuén

9%77/4/

TS. Nguyén Minh v




TRUONG DAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Poc 1ap — Ty do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN: CAC PHUONG PHAP NGHIEN CU'U VAT RAN
Mai hoc phin: VLPN 507

Tén tiéng Anh: Materials characterization

1. Thong tin chung vé hoc phin: |
- Tén hoc phan: Céc phuong phap nghién ciru vt rin
- Mi hoc phin: VLPN 507 : Sé tin chi: 04
- Loai hoc phin: 3
- Céc hoc phan hoc trude: vat Iy chét rén ning cao
- Cic yéu ciu khac d8i v6i hoe phin (néu c6): khong
- Phén gid tin chi ddi véi cac hoat dono:

+ Nghe gidng 1y thuyét: 42 tiét

+ Lam bai tap trén 16p: 9 tiét

+ Théo luén: 18 tiét

+ Thuc hanh, thue tap: 0 tiét

+ Hoat dong theo nhom: 0 tiét

+ Tu hoc: 121 gio.
- Khoa phu trach hoc phan: Khoa Khoa hoc ty nhién
2. Mb ta hoc phin

La hoc phé‘m tu chon déi véi hoc vién cao hoc nganh Vit ly chét rdn nhim trang bi cho

hoc vién céc kién thie v& viée sir dung cdc phuong phap khac nhau va b trg nhau dé nghién
ctru vét liéu va vat rin. Trén co s do, hoc phan gitip hoc vién tim hiéu wu diém va nhuoc diém
va img dung clia mét s6 phuong phip phin tich thuong duge sir dung phd bién hién nay. Hoc
vién s& dugc trang bi cac kién thirc vé cic thiét bj va hoat dong cua cac phuong phap nhiéu xa
tia X (XRD), phuong phép chyp anh hicn vi dién tir quét (SEM), phwong phép chup anh hién
vi dién tir truyén qua (TEM) va phuong phdp hién vi lyc nguyén tir (AFM) va phuong phap
phan tich nhiét (DTA, TG, DTG). P*n canh d6, hoc phan con trang bi cachoc vién kién thirc vé
céc phuong phép phan tich phd nlr »vrong phép phd hdp thu BET, phé quang dién tir tia X
(XPS) va tén sic ning luong tia X (1°1)%), phé hdp thy UV-vis, phé hip thy héng ngoai IR, phd
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tan xa Raman. Hoc phin con gitp cac hoc vién van dung cac phuong phap don 1é hoic két hop
cac phuong phap nay mét cach linh hoat va hiéu qua vao viéc khao sat va phén tich vat liéu
trong thuc té.
3. Muc tiéu ciia hoc phin (ky hiéu COs)
- Kién thirc
+ COL: Sinh vién ndm dugc tuong téc ctia chim tia X véi vt chat, dinh luat nhidu xa
Bagg, nguyén ly, hoat déng va ung dung cuia phuong phép nhiéu xa tia X nhim phén tich ciu
trdc, thanh phan pha, dinh hu¢ng tinh thé cta vat liéu
+ CO2: Nim dugc co s¢ ly thuyét cua céc phuong phap phén tich hinh thai, bé mat vét
liéu, hiéu rd dic diém, nguyén tic hoat dong va tmg dung cua cac phuong phip SEM, TEM,
AFM
+ CO3: Nim duogc nguyén ly hoat dong ctia phd hép thy BET va biét cach danh gia do
x0p hofic dién tich riéng bé mit vat lidu. Dong thoi xéc dinh tinh chét vat licu théng qua phén
tich cdc dudmg cong nhiét tir phé phan tich nhiét.
+CO4: Nam duge co s& Iy thuyét cia céc phuong phap phé img dung trong phan tich vat
liéu nhu XPS, EDS, UV-vis, IR, Raman
- K¥ niing
+COS: Biét doc gidn db nhidu xa tia X x4c dinh loai mang tinh thé, pha vét liéu, hing sé
mang,...Biét xéc dinh hinh théi hoc, vi cu triic, hinh thai ba mit, kich thudc, su phan b théng
qua anh SEM, SEM, AFM
+CO6: Biét xac dinh dién tich bé mt riéng vat liéu nano dua trén phé BET, x4c dinh cic
tinh chat chuyén pha nhiét cia min thong qua phép phan tich nhiét vi sai. Biét phat hién, xac
dinh thanh phan va trang thai lién két hoa hoc cta céc chét dya vao phd XPS, EDS, UVvis, IR
va Raman
- Mirc ty chii va trich nhiém
+ CO7: Ty nghién ciru tai ligu, tim kiém théng tin, so sanh déi chiéu va trung thuc véi
cdc két qua phan tich
+CO8: Nghiém tic, tich cuc tham gia thao ludn nhém dé lya chon phuong phap, thu thap
va phan tich dir liu, Iam bai tip va hoan thanh c4c bai seminar dugc phén cong
4. Chuin diu ra ciia hoe phin (ky hidu CLOs)

Muc tiéu Chuin diu ra hoc phin(CLOs) Chuin diu | Mikc do
hoc Ky ra dong
A Mo ta
phan(COs) | hijgu CTDT(PLOs) | gép
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(M)

()

()

(4)

(5)

Kién thirc

CO1

CLO1

Nim dugc cic qua trinh xay ra khi
chum dién tir va tia X tuong tac véi
vét liéu, van dung giai thich mot sb
hién tuong tuong tic ndy trong mot
s6 phuong phap phén tich duéi day

PLOI

COl

CLO2

Ném dugc nguyén 1y, wu va nhuge
diém cta phuong phap nhidu xa tia
X, vén dung xac dinh vé pha, huéng
tinh thé, thong sb mang,...

PLO1,2.3

CO2

CLO3

Hiéu dugc nguyén 1y tao anh SEM,
so sanh anh tao thanh tir chum dién
tir thir cdp va chum dién tir tan xa
nguoc, van dung giai thich mot sé
anh SEM thyc té

PLO1,2.3

CO2

.CLO4

Nim duoc nguyén ly tao anh TEM,
nim dugc wu nhuoc diém cia TEM,
cach chudn bi miu va thu thap dir
liéu. Ndm dugc nguyén ly hoat dong
va ung dung cia phuong phép chup
anh hién vi lyc nguyén tir AFM, van
dung cdc phuong phdap TEM, AFM
dé phan tich mét sé anh tr thuc
nghiém

PLO1,23

Co3

CLO5

Nim duge nguyén ly hoat dong va
van dung cic phuong phdp phan
tich nhi¢t (DTA, TG, DTG) va
phuong phap do phd hip thy BET
dé xac dinh dién tich bé mdt riéng

vat liéu cau tric nano

PLO1,2,3

CO4

CLO6

Hiéu 3 céc twong tac gitta birc xa
dién tir voi vat chit, gian dd nang
luong, nim dugc cac khai niém vé

PLIA. 2.3
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néng_-_lu,(')'__ﬁg lién két, dich chuyén
héa hoe, van dung xdc dinh thanh
phan va trang thdi héa hoc cua vat
liéu can phan tich.

CO4

CLO7

Nim dué'c nguyén ly hoat déng, ciu
tao mot s6 thiét bi, vu nhuge diém
va ung dung cia cac Phuong phap
phin tich phé nhu XRD, SEM,
TEM, AFM, UVvis, hong ngoai,
Raman, XPS va EDS, ddng théi vén
dung linh hoat trong trng dung thuc

Ly
tien. ————

PLO1,2,3

K§¥ niing

COs5

CLO8

Dya trén gian d6 nhidu xa tia X
nhén biét duoc vé cac pha, loai ciu
tric tinh ihé, xdc dinh duoc chi sé
mét mang, tinh hing s6 mang cia
tinh thé. Xac dinh hinh thai hoc, vi
cau tric, hinh thdi bé mat, kich
thude, su phan bd thong qua anh
SEM; SEM; AFM

PLO4, PLOS,
PLO6

CO6

CLO9

Xéc dinh dién tich bé mat riéng vt
liu nano dya trén phd BET, xdc
dinh cic tinh chit chuyén pha nhiét
cla mﬁn_' théng qua phép phan tich
nhi¢t vi sai. Phat hién, xac dinh
thanh phan va trang thai lién két hoa
hoc cua céc cht dya vao phd XPS,
EDS, UVyvis, IR va Raman

PLOA4, PLOS,
PLO6

‘Mikc tu chii va trich nhiém

CO7

CLO10

Tu nghién ciu tai liéu, tim kiém
thong tin, so sdnh d6i chiéu cac két
qua phén tich

PLO9Y,
PLO10,
PLO11,
PLOI12
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CO8 CLO11

Tham gia thio luin nhém dé lya PLO?9, I,

chon phuong phap, thu thap va phan PLO10,
tich dir liéu PLOI11,

PLOI12

L = Mirc thép; M = Miic trung binh; H = Mirc cao
3. Tai liéu phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh:

L

Bernhard Schrader, Infrared and Raman Spectroscopy:
Methods and Applications 1st Edition, VCH; 1 edition,
1995.

Nguyén Ning Dinh, Céc Phuong Phap Phan Tich Vit
Liéu, NXB Pai Hoc Quéc Gia, 2017

Tai liéu tham khao

thém:

D.Briggs and M. P.Seah , Practical surface analysis,
Volume  1-Auger and X-ray  photoelectron
spectroscopy, John Wiley & Sons Ltd, 2003.

Yoshio Waseda, Eiichiro Matsubara, Kozo Shinoda, X-
Ray Diffraction Crystallography, Springer Heidelberg,
2011

C. Richard Brundle, Charles A. Evans, Jr., Shaun
Wilson. Encyclopedia of Materials Characterization,
Surfaces, Interfaces, Thin Films. Butterworth-
Heinemann, Boston, USA.

Yang Leng. Materials Characterization: Introduction to

Microscopic and Spectroscopic Methods. Wiley & Sons
(2008).

Cac loai hoc liéu
khac:

Mt 56 céc bai gidng ctia céc gido su cia mot sb trudmg dai

hoc uy tin trong nuée va thé gisi

6. Phwong phap, hinh thirc td chire day hoc

Phwong phép, hinh
thire td chire day hoc

Muc dich CDR ciia HP
dat duge
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Dién gicing, thuyét trinh | Cung cép cho sinh vién cdc kién thire nén | CLO1-CLO7
ting vé cac phuong phap phan tich ciu
tric, pha cta vat liéu dva trén phép do
XRD, phan tich hinh thai, kich thusc vat
méu théng qua phép do SEM, TEM,
AFM, ddng thoi xéc dinh tinh chét vt Iy
va héa hoc, thanh phén céc chét, trang thai
lién két va do xdp céc chit théng qua céc
phép do BET, DTA, XPS, EDS, UV-vis,
IR, Raman

Dam thogi, van ddp Tang cudng tuong tic gitra GV va SV, | CLO1-CLO7
giip sinh vién chu dong tiép thu kién
thire, manh dan trao ddi y kién, ting su
hing thu trong gi® hoc.

Bai tdp Gitip sinh vién nim vimg kién thirc, hiéu | CLO1-CLO7
sdu sdc van dé mat céch khoa hoc va logic

Nghién ciru khoa hoc Gitp vién vién tdp NCKH thong qua viée CLOS-
phén ‘tich, giai thich mot s phé thu duge |  CLO11
tir thue nghiém nhu gian dd nhidu xa tia
X, &1_1 doan mot sb tinh chat vat ly va hoéa
hoc théng qua viéc phan tich phd nhu
XPS, IR, EDS, Raman, BET,...

Seminar,  thdo  ludn | Gitp sinh vién ty tim ti i liéu, rén luyén | CLOI0,CLOI1
nhém k¥ nang thuyét trinh, lam viéc nhom, ...

7. Ké hoach gidng day chi tiét

Budi iji dung CBR hoc
hoc ?" § phan
(D s (2) 3)
[s6 thir | [N&i dung chinh ciia budi hoc] CLO?
tu] :
I | Chuong I. Nhiéu xa tia X CLO1,CLO2
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(3 tiét)

1.1. Tia X
1.2. Tao tia X
1.3. Phé phat xa tia X
1.4. Phé hép thu tia X
% cdc ngi dung tw hoc
* Tim hi€u mét s6 céc phuong phép tao ra tia X phd
bién hién nay
* Tim hiéu cac ngudn phét va hip thu tia X, so sanh

(3 tiét)

Chuong 1. Nhiéu xa tia X (tiép theo)
1.5. Nhiéu xa tia X
1.5.1 Hién tugng nhiéu xa tia X
1.5.2 Dinh luat Bragg
1.5.3 Mang dao
1.5.4. Phuong phép xdc dinh huéng nhiu xa bing
hinh cau Ewald
1.6. Cuong do tia X nhiéu xa
1.6.1. Tan xa b&i mot dién tir
1.6.2. Tan xa b&i mot nguyén tir
1.6.2. Nhiéu xa bdi 6 co sé, thira s ciu tric
% cdc ni dung tw hoc
* Tim hiéu mot s6 gian dé nhidu xa tia X cia mot sé
kim loai va oxit thong dung
= Tu nghién ctru phan 1.6.2. Nhidu xa bdi 6 co 0,
thira s6 cau tric
* Giai mt s bai tap vé xdc dinh cu tric tinh thé,
thong s6 mang,...

CLO1,CLO2

3
(3 tiét)

Chuong I. Nhiéu xa tia X
1.7. Phuong phép nhiéu xa don tinh thé
1.8. Phuong phap bot
1.8.1. Céu tao cia nhiéu xa ké ap dung phuong phap
bot

1.8.2. Nhimg tng dung phén tich cua phwong phap

CLO1,CLO2
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bot nhiéu xa tia X

% cde ngi dung tw hoe

* Sinh vién tim hiéu vé& cac phuong phép nhiéu xa
khdc nhau (phuong phép Debye-Scherrer, Laue, nhiu
xa don tinh thé) :

*  Giai mot s bai tap dya trén gian db nhidu xa tia X

(3 tiét)

Chuong I1. Phwong phép hién vi dién tir quét (SEM)
va hién vi dién tir truyén qua (TEM)
L. Phwong phap hién vi dién tir quét (SEM)
2.1 Tuong tc ctia chum dién tir véi vt rén
2.1.1. Bién tir thir cip SE
2.1.2. Pién tir tan Xa nguoc BE
2.1.3. Hién tugng hﬁjrnh! quang
2.1.4. Hién tugng phét t:ia X
% cdc ndi dung tu hoc
* On tdp v€ céc qua trinh xay ra khi chum dién tur
hodc tia X tuong téc voi vt chét, dic diém cua timg qua
st ?

CLO3, CLO4

(3 tiét)

2.2. Céu tao va hoat déng ctia SEM
22.1.Cautgo
2.2.2. Nguyén tic hoat dong
2.2.3. Lam mau St

2.3. Céc dgc diém cia SEM

2.3.1. Nang sudt phén giai

2.4. Cac loai detectqr: :

2.5. Uu nhuge diém cia SEM

¢ cdc npi dung ti hoc

* Tim hiéu mét s6 phuong phap tao chum tia dién tir
trong thuc té

* Tinh vin téc chum dién tir duéi gia tée cta mot thé
1kV-1000kV

CLO3, CLO4
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6 | IL Phuong phap hién vi di¢n tir truyén qua (TEM) CLO3, CLO4
(3 tiét) | 2.6.1. So luge lich sir
2.6.2. Kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM)
2.6.3. Nguyén tic ciu tao va hoat dong cia TEM
2.6.4. Phuong phép chudn bi mau
2.6.5. Uu va nhuoc diém cia TEM
* cdc ni dung tw hoc
So sinh phwong phap hién vi SEM va TEM, HRTEM;
ng dung phan tich mot sé anh SEM, TEM, HRTEM tir
Giai mot s6 bai tap chuong 2
* Tim hiéu mot s6 anh SEM, TEM, HRTEM trén
mot s6 bai bdo quoc té va trong nudc
Xem trude ndi dung bai hoc chuong V.
* Tim hiéu cdu tao va hoat dong ciia théu kinh tir, so
sanh v&i thiu kinh quang
7 | Chwong III. Phwong phédp hién vi lwe nguyén tir | CLO3, CLO4
(3 tiér) | (AFM)
3.1. So luge lich sir va nguyén tac hoat dong AFM
3.2. Céu tao cia AFM
3.3. Tuong téc giita ddu do AFM va bé mit mau, co
ché phan hdi
3.4. Luc nguyén tir, hai kiéu do: tapping mode va
contact mode
3.5. Pau do AFM va d9 phén giai
8 CLO1-
(3 tiét) | Sinh vién chudn bj bi seminar, thio lugn vé cdc CLOA4,
phuong phdap XRD, SEM, TEM, AFM theo phiin cong | CLO10,
ban diu CLO11
9 Chuong IV: Phwong phép phén tich nhiét CLOS
(3 tiét) | 5.1. Gi6i thiéu chung
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5.2. Po nhiét luqng'_;'c:';nét vi sai

5.3. Phan tich nhiét trong luong (Thermogravimetric
analysis — TGA) .

5.4. Huéng din chuin bj méu

“* Tw hoc cdc nji dung DTA, DG

10
(3 tiét)

Chwong V: Phé hip thu BET

5.1. Ly thuyét hip thy BET

5.2. Ung dung Iy thuyét BET

5.3. Han ché cua ly thuyét hip thy BET
5.4. Ung dung khao sat hién tugng bé mat

CLOS5

11
(6 tiét)

Giii bai tip, on tap,
kiém tra giira ky 0.

CLO1-
CLO7,CLOS8
- CLO11

12
(3 tiét)

Chwong VI: Phuong phép phé quang dién tir tia X
(XPS)
6.1. Co s& ly thuyét, hiéu rng quang dién
6.2. Giai thich mot sb thuit ngir, cong thoat dién tir, do
dich chuyén héa hoc,
6.3. CAu tao va hoat_déqg cua may do XPS
6.4 So sanh pho dién tir XPS va phd dién tir Auger
6.5 Ung dung, Uy, nhuge diém ciia XPS
* Hutng din sinh vién cdc nji dung tir hoc
= On tap cac kién thirc lién quan dén héa hoc, gian
dé ning lugng, cac sb lugng tir chinh, lugng tir tir, lugng
tUr spin :
* So sanh cic phd quang dién tir XPS, phd quang
dién tir tir ngoai UPS;va phé dién tir Auger AES
= Lam mét s6 bai tap lién quan XPS

CLO6, CLO7

13
(3 tiét)

Chuong VIL: Phé tan sdc ning lugng tia X (EDS)
7.1. So luge lich sir EDS (EDX)

CLO6, CLO7
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7.2. Dic diém cua phd phat xa tia X, dinh luat Moseley
7.3. May thu EDS

7.4. D) phén giai

7.5. Ung dung: EDS két hop SEM (TEM)

7.6. Mot s6 vi du phén tich EDS

14
(3 tiét)

Chwong VIII: Phé hap thu UV-vis

8.1. Gidi thiéu vé sy hip thu birc xa tir ngoai kha kién
8.2. Céu tao va nguyén ly hoat dong

8.3. Dinh luit Lamber-Beer

8.4. Ung dung

CLO6, CLO7

15
(3 tiét)

Chuong IX: Phd hip thy hong ngoai (IR)

9.1. M6t s6 khéi niém vé cac loai dao dong

9.2. Co s ly thuyét phd IR

9.3. Céu tao va nguyén tic hoat dong may do phd IR
9.4. Ung dung

9.5. Phén tich ph hdng ngoai

CLO6, CLO7

16
(3 tiét)

Seminar vé (mg dung phén tich mot sé két qua vé phé
IR

CLO1-
CLO7,
CLO10,
CLO11

17
(3 tiét)

Chwong X: Phé tan xa Raman

10.1. Ly thuyét tin xa Raman cb dién va hién dai

10.2. Nguyén ly chon loc (selection rules)

10.3. C4u tao va nguyén tic hoat dong ctia may quang
pho Raman

10.4. Ung dung

10.5. Quang phd Raman ting cudmg bé mit

CLO6, CLO7

18
(3 tiét)

Bai tép, phan tich mot s6 két qua do dac

CLOl-
CLO7,
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CLO8, CLO9

19
(6 tiét)

Théo lun, seminar

CLO1-
CLO7,
CLO10-
CLO11

20
(6 tiét)

Seminar, On tﬁp

CLO1-
CLO7,
CLO10,
CLO11

8. Pédnh gid két qua hoc tap
Str dung thang 10 diém cho tAt ca céc hinh thirc danh gia trong hoc phan.

STT Hinh thie ~—Tiéu chi dinh gid Thoi diém | CDR ciia Trong
dinh gis : HP 56
1 Chuyén cin | Chu dong, mirc dé tich cuc Timg CLOI1- 10%
chuén bj bai va tham gia cac | budi hoc CLO7
hoat dong trong gi®r hoc
Thoi gian tham dy budi hoe | Timg CLO1-
bit budc, ving khong qué | budi hoc CLO7
20% s6 tiét hoc. Tuy sb tiét
vang, GV quyét dinh sé
diém theo ty I1é vé’ing
2 | Qud trinh *Sinh vién lam 1 bai kiém CLO1- 20%

tra c4 nhén. -Tiéu chi danh CLO7
gia bai kiém tra (giang vién
néu cu thé) *Cic bai bio cio
nhom hodc seminar hoic bai
tdp 16n theo quy dinh cua
giang vién phu trich giang
day. -Tiéu chi dénh gia bai
bdo cdo, seminar, bai tap 16m
(giang vién néu cu thé)

Bai tdp & nha CLO1,

CLO4
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Bai kiém tra
tai l6p

Théo ludn CLO1-
CLO4

Kiém tra gifta | Lam bai viét (50 phit); can | Theo ké| CLOI,
ky clr vao dép 4n dé danh gia | hoach CLO2,
nam hoc CLO3

3 | Cudiky Thi viét (120 phat); cincr | Theo ké| CLOI- 70%
vao déap 4n dé danh gia hoach CLO4
nam hoc

9. Théng tin vé giang vién
9.1. Gidng vién 1
- Ho va tén: Lé Thi Ngoc Loan
- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Tién st
- Email: Lé Thi Ngoc Loan Dién thoai lién hé: 0961960639
9.2. Giang vién 2
- Ho va tén: Tran Nam Trung
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Tién si
- Email: trannamtrung @qnu.edu.vn Dién thoai lién hé................ooove il

10. Cic quy dinh chung

Cam két cua giang vién Giang ding ké hoach giang day, diing dé cwong chi
tiét hoc phén, diing tién do. Soan bai giang phét cho
SV, gi6i thiéu TLTK

Yéu cdu dbi véi sinh vién - Bi hoc ddy di, xem bai truée & nha, thyuc hién moi
yéu cdu cia giang vién.

- Sinh vién c6 trach nhi¢m tham du diy du céc budi
hoc. Trong trudng hop phai nghi hoc do 1y do bat
kha khéng thi phai ¢6 gidy t& chimg minh ddy di va
hop ly.

Quy dinh vé tham du 16p hoc Trang phuc theo quy dinh cua Trudmg, Khoa: c6
gido trinh, tai li¢u hoc tép.

Quy dinh v& hanh vi trong 16p hoc Nghiém tuc, tich cuc tham gia bai giang
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Quy dinh vé hoc vu 4 : Theo quy ché dio tao tin chi ctia nha trudng

Céc quy dinh khac s C6 diém cong vé thai do hoc tap

Céc quy dinh khac

Binh Dinh, ngay, thang /9 nam 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN TRU'O’NG BO MON TRUONG KHOA

/-M{m'lL_ Q%)/% /272”7//

TS.Lé Th; Ngoc Loan  TS. Nguyén Minh Vwong TS. Nguyén Lé Tuin

Sral

TS. Trin Niim Trung i i gy
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TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Pjc 14p — Tw do — Hanh phic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: TINH CHAT QUANG VAT RAN
Mi hoc phin: VLTQ 508
Tén tiéng Anh: Optical properties of Solids

1. Thong tin chung vé hoc phﬁn:
- Tén hoc phan: Tinh chét quang Vit rin
- Ma hoc phan: VLTQ 508 Sé tin chi: 02
- Loai hoc phan: Bét bude/tu chon: Tu chon
- Cac hoc phén hoc trudc: Vit ly chét rin nang cao, co hoc lugng tir nang cao
- Céc yéu cau khac déi véi hoe phin (néu c6):
- Phén gits tin chi d6i véi cac hoat dong:
+ Nghe giang ly thuyét: 18 tiét
+ Lam bai tép trén 1op: 06 tiét
+ Théo ludn: 12 tiét
+ Thuc hanh, thuc tap: 0
- Khoa phu trach hoc phan: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. Mb ta hoc phén:

Hoc phén cung cip cho hoc vién cac kién thic lién quan dén céc hién tuong hdp thu va
phét xa ciia vét liéu quang, co ché va dong hoc cia hién tugng quang phat quang va nhiét phat
quang. Ngoai ra, hoc phan ciing trang bj kién thirc v& quang phd cua vat rén dién moi, phat
quang clia cdc chét ban din va cac phuong phép thuc nghiém do dac, phan tich va tinh toan cac
théng s6 dic trung cho tinh chat quang ctia VAt rin.

3. Muc tiéu ciia hoc phan (ky hiéu COs)
- Kién thire
+ CO1: Vén dung céc kién thirc vé vit ly két hop véi cac kién thirc co ban vé héa hoc va
todn hoc gii thich hién twong hép thu va birc xa cta vat liéu khi tuong tac véi anh sang, giai
thich co ché va dong hoc quang phét quang va nhiét phat quang, quang phd cia vat rin dién
moi, phat quang cia cac chat ban dan va cac phuong phép thuc nghiém do dac mot sé phd dic
trung cho tinh chét quang, giai mot s6 bai tap vé tinh toan céc ddc tinh quang cua vt liéu va
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véin dung giai thich co ché ctia mét 6 vét li¢u img dung trong chiéu sing, do lidu birc xa.
- K¥ niing - .
+ CO2: C6 k§ ning phén tich, tdng hop kién thirc va trinh bay céc van d& ciia mon hoc
mét cach logic, r& rang, mach lac =
+ CO3: Ky ning lam viéc nhém hiéu qua; c6 k¥ ndng tu danh gia, tu hoc trinh bay céc
vén dé lién quan dén mon hoc mét cach khoa hoc
- Mirc ty chii va trich nhi¢m
+ CO4: Co kha ning tu hoc va thu thép thong tin, cdp nhat kién thirc mai thudc chuyén
nganh VAt ly cht rin; C6 tu duy phan bién, bao vé va chiju trach nhiém vé nhimg két luan
chuyén mon. Biét lang nghe, tiép thu, khic phuc nhuoe diém ca nhan thong.

4. Chuiin diu ra ciia hoc phin (ky hiéu CLOs)

Muc tiéu Chuin dau ra hoc phin(CLOs) Chuin diu
. SR Mire d
hgc Ky ra CTPT g -
o ta c
phin(COs) | higu . e (PLOs) g
(1 (2) . 3) “4) ()
Kién thire
Co1 CLO1 |Sau khi hoan thanh hoc phin| PLOI, PLO2 M

tinh'chat quang Vit rin, hoc vién
s& c¢6 kha ning téng hop lai cic
kién thitc co ban vé& Héa hoc,
toan hoc va Vit ly lién quan dé
gidi thich co ché va dong hoc
cia hién tuong quang phat
quang va nhiét phat quang,
quang phd cia vt rin dién moi,
phét quang cta céc chét ban dan;
xdy dung so d6 khdi cua quy
trinh do dac mét sé phd dic
trung cho tinh chit quang

CLO2 | Sau khi hoan thanh hoc phin | PLOI, PLO2 M
tinh chat quang Vit rén, hoc vién

s& c6 kha ning giai quyét mét sb
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bai tap vé tinh toan cac dic tinh
quang cua vat ligu; giai thich co
ché cua mot sé vat lieu ung dung
trong chiéu sang, do lidu birc xa.

K¥ ning

COo2

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phdn
tinh chét quang Vit rdn, hoc vién
s€ c6 kha ndng tu nghién ciru tai
liéu, phén tich, tbng hop kién
thirc va trinh bay cic van dé cua
mon hoc mét céch logic, rd rang

PLO4, PLO5

CO3

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phén
tinh chét quang VAt rin, hoc vién
s€ c6 kha niing t6 chirc lam viée
nhém hiéu qua, chudn bi va trinh
bay cic van dé lién quan dén
mon hoc mot cach khoa hoc.

PLO4, PLOS,
PLO6

Mire ty chii va trich nhiém

CO4

CLOS

Sau khi hoan thanh hoc phén
tinh chat quang Vit rén, hoc vién
s€ ¢6 kha ning c6 tinh than hoc
hoi, ¢6 kha nang tur hoc va téng
hop tai liéu, cap nhat kién thic
mo&i thuge chuyén nganh Vit ly
chat rin; C6 tu duy phan bién,
bao vé va chiu trach nhiém vé
nhimg két lugn chuyén mén.
Biét ling nghe, tiép thu, khic
phuc nhugc diém c4 nhan thong.

PLO9,
PLO10,
PLO11,
PLO12

L = Mirc thép; M = Mirc trung binh; H = Mirc cao

5. Tai li¢u phuc vu mon hge

Gido trinh chinh:

1. LM Herz, Optical Properties of Solids, Trinity Term
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2014.

2. M Fox Optical Properties of Solids, Oxford University

Press 2010.

Tai liéu tham khao:

3. Will;am M. Yen, Shigeo Shionoya, Hajime Yamamoto,
Practical Applications of Phosphors, CRC Press, 2007

Céc loai hoc liéu
khéc:

Phén mém origin

6. Phuong phip, hinh thirc t6 chire day hoc

Phwong phip, hinh
thire t6 chirc day hoc

Muc dich

CDR ciia HP dat
dwge

Dién giang

Cung cap cho hoc vién céc kién
thire mot cach khoa hoc vé hién
tuong phét quang cua vat ligu,
céc khél ni¢ém co ban, co ché va
dong hoc cua hién tugng quang
phét quang va nhiét phat quang,
quang phé ctia vt rin dién moi,
phét quang ctia cic chét ban din
va cdc phuong phap thie nghiém
do dac, phan tich va tinh toan
céc thong sé dic trung cho tinh
chét quang ctia VAt rin va céc
ing dung ndi bat cua vat lidu
quang trong khoa hoc, k¥ thuat

e 1k
va doi song

CLOl,
CLO2,

Bai tap

Gilp hoc vién théi quen trao dbi;
dao siu suy nghi trong khi hoc
tap.

CLO1,
CLO2,
CLO3

Nghién ciru khoa hoc

Tu nghién ctru nhimg ndi dung

do giang vién yéu cau.

CLO4, CLO5

7. Ké hoach giang day chi tiét -
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Budi N¢i dung CPR hoc
hoc phin
(1) (2) 3)

1 Chuong 1: Cic khai niém co bian CLO1
(2 tiét) | Chwong 1. Céic khii niém co bin
1.1. Mé dau
1.2. Ving ning lugng: chuyén doi thing, chuyén doi
xién mic dinh x&, by va tdm ti hop, Céc qué trinh t4i
hop
1.3. Mitc dinh xif, by va tdm tai hop
Huéng dan tir hoc
2 | Chuong 1 (tt) CLOI
(2 tiét) 1.4. Céc qua trinh tai hop: birc xa, khéng birc xa
1.5. Hién tugng phét quang: hién tugng huynh quang
va hién tugng 14n quang
1.6. Thori gian séng phét quang, higu suét phat quang
Huéng dan tu hoc
3 Théo luidn CLO3
(2 tiét) CLO4,
CLOs5
4 Chuong 2. Pudng cong toa d§ cAu hinh. Phj hip thu CLO1
(2 tiét) | va bire xa
2.1. Mé dau
2.2. MO hinh duong cong toa d6 ciu hinh
Hudng dan tu hoc
5 | Chuong2 (tt) CLOI
(2 tiét) 2.3. Phan b phd birc xa va hép thu
2.4. Xéc dinh duong cong toa do cau hinh va img
dung
Huéng dan tr hoc
6 Bai tip CLO2,
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(2 tiét) CLO3, CLO5
7 Thao luin CLO3,
(2 tiét) CLO4, CLO5
8 | Chwong 3. Quang phé ciia cic vit rin dién moi CLO1
(2tié) | 3.1. Mo ddu
3.2. Vat liéu nén
3.3. Chit kich hoat va sai hong
3.4. Tuong tac cia birc xa v&i tAim quang hoat
Truyén nang lugngHuéng din tu hoc
9 |Chuwong3(tty CLO1
(2 tiét) 35. Chuyén doi bire xa ctia cac ion kim loai
chuyén tiép
3.6. Chuyén doi birc xa ctia cic ion dit hiém
Huéng dén ty hoc
10 | Bai tap CLO2, CLO5
(2 tiér) i
11 Thao luin CLO3,
(2 tiét) CLO4, CLOS
12 | Chwong 4. Phit quang cia céc tinh thé béan din CLO1, CLO2
(2 tiét) 4.1. CAu tric vung nang lugng cia chat ban din
4.2. Tap chit trong chit bén din
4.3. Cac chuyén doi hép thu va birc xa trong chét
ban din
4.4. Bic xa cua 16p chuyén tiép p-n
13 | Théo luin CLO3,
(2 tidt) i CLO4, CLO5
14 | Chuong 5. Phat quang cudng bire CLO1, CLO2
(2 tiét) 5.1. Cédc hién tugng phat quang cudng birc

5.2. Hién tugng nhiét phat quang: Hién tuong, co
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ché, dong hoc nhiét phat quang
5.3. Phuong phép phén tich dong hoc nhiét phat
quang
Hudmg dan tir hoc
15 |Baitap CLO2,
(2 tiét) CLO3, CLO5
16 Thao luin CLO3,
(2 tiét) CLO4, CLOS5
17" | Chuong 6. Cic ky thuit thyc nghiém vé& quang | CLO1, CLO2
(2 tiét) | phd
6.1. M& dau
6.2. C4c thiét bj do
6.3. Cac phép do quang phét quang: phd phat
quang, ph phap thu
6.4. Céc phép do nhiét phét quang: Pudng cong
nhiét phat quang tich phén, phd nhiét phét quang.
Hudéng dan tur hoc
18 | Théo luin CLO3,
(2 tiét) CLO4, CLOS
8. Piinh gia két qua hoc tip
Str dung thang 10 diém cho tAt ca c4c hinh thirc d4nh gia trong hoc phén.
Hinh
thi Thoi CBbR | T
grr| T Tiéu chi dnh gis ) 8 e
danh diéem | cia HP $0
gia
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Qui

trinh

* Bai tp vé nha: Bai 1am ding va ddy du. CLO1-5
* Bai thuyét trinh: Micc d§ chuin bi, noi
dung, k¥ ning truyén dat.

truyén dat, s6i ndi, thé hién duoc quan
diém ca nhan.

* Thao Iudn, hoat dong nhém: Mirc do 30%
chudn bi, néi dung kién thir, k¥ ning

2 | Cubiky

* Bai kiém tra viét: Can ¢t vao dép an dé CLOI1-5

g 70%
danh gia.

9. Théng tin vé giang vién

9.1. Gidng vién 1

- Ho va tén:

Lé Thi Ngoc Loan

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh. Tién Sy

- Email: lethingocloan@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0961960639

9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi:  Giang vién, Tién Sy

- Email: nguyenminhvuong@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0962357469

10. Cic quy dinh chung

Cam két cuia giang

vién

Giang vién nghién ctru muc tiéu dao tao cua chuong trinh dao tao,
khung chuong trinh, hoc phin dé xac lap muc tiéu, lwva chon ndi
dung, phuong phép, dé 5 chire day hoc dat hiéu qua cao nhit,

Giang vién chuan bi diy du hé so theo yéu cau: tap bai giang va
trang thiét bi can thiét phuc vu giang day. Tap bai giang phai thé hién
o duo‘é im_lc tiéu, ndi dung, phuong phép, phuong tién, ky ndng,
trinh tw, ndi dung giang day. Muc tiéu ctia mdi tiét hoc, ndi dung
giang dz_iy phai phu hop v6i muc tiéu chung ctia hoe phin (khdi kién
thirc), chuan kién thire, ky ning, phtt hop véi chuong trinh dio tao.
N6i dung kién thirc trong gido 4n phai théng nhét véi ndi dung kién
thirc ciia dé cuong chi tiét bai giang da dugc théng qua tai Hoi déng
Khoa va duge Hi¢u truéng phé duyét. Noi dung hoc tap phai gin voi

muc tiéu giang day va chuong trinh dao tao.
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Phuong phép giang day dugc sir dung phai phu hop véi ndi dung
kién thirc can truyén dat va phu hop véi dbi twong ngudi hoc, két hop
nhiéu phuong phap day hoc khc nhau trong mét hoc phén.

Yéu ciu déi véi hoc Tham gia tich cyc céc gio gidng clia Gidng vién, chu dong tim doc tai
vién liéu lién quan, thuc hién moi yéu cdu cia giang vién.

Quy dinh vé tham dy | Tham dy 16p hoc ddy du
16p hoc

Quy dinh vé hanh vi Thai d¢ tich cyc, ton trong Giang vién, hoc vién
trong 16p hoc

Quy dinh vé hoc vu Hoc vién trang bj may tinh

Céc quy dinh khéc

Binh Dinh, ngay .42 thing «LIndm 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BQ MON TRUONG KHOA

sl — Gy T Do

TS. L& Thi Ngoc Loan  TS. Nguyén Minh Vwong  TS. Nguyén Lé Tuén

TS. Nguyén Minh Vuong

DAIHOC
QUY NHON
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Pje lap — Tw do — Hanh phiic

DE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: PHUONG PHAP LUAN NGHIEN CU'U KHOA HOC
Mi hoc phan: VLTT 509
Tén tiéng Anh: Scientific Research Methodologies

1. Thong tin chung vé hoc phén:
- Tén hoc phan: Phuong phdp ludn nghlcn ctru khoa hoc
- M hoc phan: VLTT 509 : S6 tin chi: 02
- Loai hoc phén: Bét budc
- Cac hoc phén hoc trude: Tiéng Anh
- Céc yéu ciu khac dbi véi hoc phan (néu c6):
- Phén gi¢r tin chi déi vdi céc hoat dong:
+ Nghe giang 1y thuyét: 24 tiét -
+ Thao ludn: 12 tiét
+ Tu hoc: 54 gior
- Khoa phu trich hoc phin: Khoa Khoa hoc Ty nhién
2. M6 ta hoc phin
Trinh by cho hoc vién co sé khoa hoc va diic diém ctia hoat dong nghién ctru khoa hoc,
cac phuong tién va phuong phap trong nghien ciru khoa hoc. Dic biét, mén hoc sé& tap trung
vao huéng dan cho hoc vién cach thirc thidt ké va td chire hoat dong nghién ciru khoa hoc,
cach phén tich, danh gia va viét bao céo cong bd két qua nghién ctru khoa hoc.
3. Muc tiéu ciia hoc phin
- Kién thirc
+CO1: Hoc vién dugc trang bi cac kién thirc vé nghién ciru khoa hoc, céc dic trung cua
hoat dong nghién ciru khoa hoc, dong co va phuong phép nghién ciu khoa hoc, dat van dé
nghién ciru va tim kiém théng tin, xdy dung ké hoach nghién ciru, thu thap va phan tich du liéu
khoa hoc.
+CO2: Hoc phéan cung cip cho hoc vién céc kién thire vé ciu tric chung ctia mét vin ban
khoa hoc nhu luan vin tét nghiép, bai bao khoa hoc, dé cwrong nghién ciru, cach trinh bay béo
cdo miéng va bao cdo viét, tai liéu tham khao, va dic biét 1 van dé dao dirc trong nghién ctru
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khoa hoc.
- K¥ niing
+ CO3: Ky ndng tim kiém théng tin, ky nang doc, phén tich va téng hop tai lidu lién
quan, k§ ning doc tai liéu tiéng Anh, ky ndng tong quan tai liéu lién quan van dé nghién ctru
va céch trich din tai liéu tham khao.
+CO4: K¥ niing lam viéc nhém hiéu qua, c6 kha nang quan ly, 1ap ké hoach nghién ctru,
thu thap va phan tich dir liéu, viét bdo cdo va trinh bay véin d& khoa hoc mot cach logic.
- Mirc ty chii va trach nhiém
+ CO5: C6 khé ning ling nghe, tiép thu va dong gop y kién; C6 y thire t§ chire ky ludt,
¢6 tinh thén trach nhiém; C6 tinh thin ham hoc hdi, trau ddi kién thirc, dam mé khoa hoc, trung
thuc va c6 tinh than vuot khé dé giai quyét cac vin dé trong céng viéc; C6 kha ning dit vin
dé, mo rong va giai quyét vin dé; c6 tur duy phan bién, bao vé va chiu trach nhiém vé nhirng
két ludn chuyén mén.

4. Chuén diu ra ciia hoc phin

A A A 2 a z &
Muc tiéu hoc Chuin diu ra hoc phan(CLOs) Chuin dau | Mirc d§
han(CO ra dong
phan(COs) | Ky higu M ta CTPT®LOs)| gip
W @ ©) ) )

Kién thirc

Co1 CLO1 | Sau khi hoan thanh hoc phin | PLO1, PLO2 M
Phuong phép luin nghién ciru
khoa hoc, ngudi hoc c6 kha
nang xdy dung ké hoach nghién
clru tir dit van dé, tim kiém
thong tin, trién khai, thu thap va
phén tich dir liéu khoa hoc.

Cco2 CLO2 | Sau khi hoan thanh hoc phin | PLO1, PLO2 M
Phuong phép ludn nghién ciru
khoa hoc, ngudi hoc biét cach
trinh bay mét van ban khoa hoc
nhu ludn vin t6t nghiép, bai
béo khoa hoc, dé cuong nghién
cury, trinh bay bao cdo khoa hoc
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du6i dang bao cdo viét hodc
seminar.

Ky¥ ning

CO3

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phin
Phuong phap ludn nghién ciu
khoa hoc, ngudi hoc cé k¥ nidng
thuc hién tim kiém théng tin,
ky néng doc, phan tich va tdng
hop tai ligu lién quan, ky ning
doc tai li¢u tiéng Anh, k§ niing
tong quan tai liéu lién quan vin
d& nghién ciru va cach trich din
tai liéu tham khio.

PLO4
PLOS

CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phén
Phuong phap luén nghién ciu
khoa hoc, nguoi hoe ¢6 ky nang
le‘lm:viéc nhoém hiéu qua, c¢6 kha
nang quan ly, lap ké hoach
nghién ciry, thu thap va phan
tich dir liéu, viét bdo cdo va
trinh bay vin dé khoa hoc mét
céach logic.

PLO4
PLOS, 6

Mire tw chii va trach nhiém

COs

CLOS

Sau khi hoan thanh hoc phin
Phuong phép ludn nghién ciru
khoa hoc, ngudi hoc ¢6 kha
ning ling nghe, tiép thu va
déng’ gép y kién; C6 y thic td
chirc ky luat, c6 tinh than trach
nhiém; C6 tinh thin ham hoc
hoi, trau doi kién thirc, dam mé
khoa hoc, trung thuc va cé tinh
than vuot khé dé giai quyét cic

PLO9, 10, 11
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van dé trong cong viéc.

CLO6 | Sau khi hoan thanh hoc phén PLO12 L
Phuong phép luan nghién ciu
khoa hoc, ngudi hoc c6 kha
nang dit vin dé, mé rong va
giai quyét vin dé; c6 tu duy
phén bién, bao vé va chiu trach
nhiém vé nhimg két luin

chuyén mén.

L = Mirc thip; M = Mirc trung binh; H = Mirc cao

5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh: [1] Nguyén Ding Binh va Nguyén Van Du, Phiong phdp
nghién cieu khoa hoc, NXB Khoa hoc va Ky thuat, 2010.

[2] Bora Pajo, Introduction to Research Methods: A Hands-
On Approach, Sage, 2018.

Tai liéu tham khao: [1] Vi Cao Pam, Phuong phdp ludn nghién ciru khoa hoc,
NXB Khoa hoc va Ky thuat, 2010.

6. Phwong phip, hinh thire t§ chire day hoc

Phuwong phép, hinh thire Muc dich CDR ciia HP dat
to chire day hoc dwogc
Dién giang Cung cdp cho ngudi hoc céc CLO1, CLO2

kién thirc v& khai niém nghién
ctru khoa hoce, cac dic trung cuia
hoat dong nghién ciru khoa hoc,
dong co cua nghién ctru, muc
tiéu va cach 1ap ké hoach nghién
cuau, thu thdp va phéan tich dir
li¢u, thiét ké thi nghiém, cach
trinh bay mét luin vin, bai bao
khoa hoc hogic viét mét dé cuong
nghién ctu, vin dé dao duc

trong nghién ciru khoa hoc.
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d6i; bay t6 quan diém c4 nhan,
dao sdu suy nghi trong khi hoc
tap, rén luyén kha ning trinh bay
va phan bién.

Dam thoai, vin déap G:up ngudi hoc théi quen trao CLO1-CLO6

chu dong, sang tao cia nguoi
hoc; bdi dudng phuong phép tu
hoc, rén luyén ki nidng vén dung
kién thirc vao thuc tién.

Diit va giai quyét vin dé | Phat huy tinh tich cyc, tu gidc, CLO1-CLO6

'dﬁn-g-, 'ky nang doc, phén tich tai
liéu, t6m tat, lam viéc nhém va
trinh bay vén dé khoa hoc.

Thao luan, Seminar Gilp ngudi hoc ting tinh chu CLO1-CLO6

7. Ké hoach giang day chi tiét

- Noi dung mon hoc
- Séch gia khoa va tai liéu tham khao
Chuong 1. Dai cw&ng vé nghién ciru khoa hoe
1.1. Khai ni€ém nghién ctru khoa hoc
1.2. Céc déc trung cua hoat dong nghién ciru khoa hoc
1.3. Dong co ctia nghién ctru khoa hoc
1.4. Phuong phdp va phuong phap luan nghién ciru khoa
hoc :
1.5. Céc dang nghién ctru khoa hoc
1.6. Céc cong cu nghién ciru
Hudng din tw hoc (6 tiéy)

Budi hoc N¢i dung CBR hoc
phan
(1) () A3)
1 MO PAU CLOI, CLO2
(3 tiét) - Muc dich mén hoc
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- On lai kién thirc Chuong 1;

- Chuén bj ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chwong 2. Dé tai nghién ctru
2.1. Céc khai niém

2.2. Tim kiém vén dé nghién ctru

2.3. Phét trién gia thiét nghién ciru
2.4. it tén cho dé tai
Huéng din tw hoc (6 tié)

- On lai kién thic Chuong 2;

- Chuén bj ndi dung ciia budi hoc ké tiép.

CLO1, CLO2

(3 tiét)

Chwong 3. Théng tin téng quan

3.1. Tim kiém théng tin

3.2. K¥ thudt doc tai liéu
3.3. Ghi chép
3.4. Trinh bay théng tin téng quan
Huéng din tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thirc Chuong 3;

- Chuén bj ndi dung ciia budi hoc ké tiép.

CLO1, CLO2

(3 tiét)

Chwong 4. K¢ hoach trién khai nghién ciru

4.1. Céc yéu td dic trung cua hoat dong nghién ciru

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.
4.1.7.

Nghién ctru khdi ngudn tir van dé cin giai dap
Nghién ctru ¢6 muc tiéu rd rang

Nghién ctru dugc thyc hién theo mot ké hoach
chit ché

Vian d& nghién ctru duoc chia thanh nhidu vin
dé nho

Nghién ctru tim kiém huéng giai quyét van dé
thong qua cac gia thuyét

Chap nhin mét s6 gia thiét nhat dinh

Nghién ctru doi hoi thu thap va phan tich dir
liéu

CLO1, CLO2
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4.1.8. Tién hanh nghién ciru luén theo vong xody
Hudng dén tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thirc da hoc;

- Chuén bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chuong 4. Ké hoach trién khai nghién ciru (tt)
4.2. Thiét ké nghién ciru
4.2.1. Khai niém vé thiét ké nghién ctru
4.2.2. Cic nguyén tic thiét ké nghién ciru thuc
nghiém
Hudng dén ty hoc (6 tiéy)
- On lai kién thirc Chuong 4;

- Chudn bj ngi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO1, CLO2

(3 tiét)

Chuwong 5. Viét bio cdo khoa hoc
5.1. CAu tric vin ban khoa hoc
5.2. Mot s6 k§ thudt viét béo cdo
5.2.1. Trinh bay b cuc
5.2.2. Van phong khoa hoc
5.2.3. Cach trich dén théng tin
5.2.4. Trinh bay dir liéu
Hudng dén tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thtrc da hoc;

- Chuén bj ngi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO1-CLO6

(3 tiét)

Chwong 5. Viét bao cdo khoa hoc (tt)
5.3. Vén dé dao ditc trong cdng bd khoa hoc
Chuong 6. Mt s6 dang tai liéu khoa hoc
6.1. Bé cuong nghién ciru
6.2. Bai bao khoa hoc
Huéng dan tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thirc ly da hoc;
- Chuan bi néi dung budi hoc ké tiép.

CLO1-CLO6

138




(3 tiéf)

Chwong 6. Mt s6 dang tai ligu khoa hoc (tf)
6.3. Luan vin tét nghiép
6.4. Trinh dién béo cdo
Hudng din ti hoc (6 tiéy)
- On lai kién thirc Iy thuyét da hoc:
- Chuan bj ndi dung béo céo seminar da duoc phan
cong & cac budi hoc ké tiép;
- Tim hiéu céc chu dé bao cdo ciia cic nhém khac dé
c6 thé dat cau hoi, phan bién va trao ddi,

CLO1, CLO2

(3 tiét)

Seminar vé trinh bay béo cdo miéng
Hudng din tw hoc (1,5 tiéy)

- Tiép tuc chudn bi ndi dung bio cdo seminar (néu
chua béo cdo) nhu da dugc phan cong & budi hoc ké
tiép.

- Tim hiéu cc chii dé béo cdo ciia cdc nhém khac dé
c6 thé dat cau hoi, phan bién va trao di.

CLO1-CLO6

10
(3 tiét)

Seminar vé trinh bay bao cédo miéng (tt)
Hudng din tw hoc (1,5 tiéy)

- Tiép tuc chuin bj ndi dung bdo cdo seminar (néu
chua béo cdo) nhu da dugc phan cong & budi hoc ké
tiép.

- Tim hiéu céc chi dé bao céo cua céc nhém khac dé
¢6 thé dat cau hoi, phan bién va trao dbi.

CLO1-CLO6

11
(3 tiét)

Seminar vé trinh bay bdo cdo viét
Huéng din tw hoc (1,5 tiéy)

- Tiép tuc chuin bi ngi dung béo cédo seminar (néu
chua béo cdo) nhu da dugce phin cong & budi hoc ké
tiép.

- Tim hiéu c4c chii d& béo céo ctia c4c nhom khac dé

c6 thé dit cau hoi, phan bién va trao déi.

CLO1-CLO6

12

Seminar vé trinh bay bdo cdo viét (tt)

CLO1-CLO6
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(3tiét) | Huwdng dén tr hoc (1,5 tidy)
On lai c4c kién thitc da hoc, chuén bj thi hoc ky hay bo
c4o tiéu luin theo phén cong ctia gidng vién.

8. Panh gid két qui hoc tap
Str dung thang 10 diém cho tét ca cac hinh thirc danh gia trong hoc phin

Hinh Thoi | CBR

thire diém cuia Trong
STT Tiéu chi dinh gi4

knh iéu chi dinh gia HP 5

gid

- Bai tgp vé nha: Bai lam ding va ddy du.

Bai thuyét trinh: Mac d6 chuén bi, noi

Qui dung, k¥ ning truyén dat.
1 e [ Thao ludn, hogz: déng nhém: Mirc d(‘j‘chuz"in 30%
bi, ndi dung kién thirc, k¥ ning truyén dat,
s6i ndi, thé hién dugc quan diém c4 nhan.
Cai |~ B% iném tra viét/tiéu h'rg‘n: Can cir vio dp
2 ky an dé danh g_ia"l_hoac chat lugng tiéu luén. 70%

9. Théng tin vé giang vién
9.2. Gidng vién 1

- Ho va tén: Lé Thj Ngoc Loan

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh. Tién St

- Email: Iethingocloan@gnu_.edu.vn Dién thoai lién hé: 0961 960639
9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh. Tién St

- Email: nguyenminhvuong@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0962357469

10. Cic quy dinh chung

B i - Dam bao dung ndi dung va theo ké hoach giang
Cam ket cua giang vién ) G : - G
day cua Nha truomg, ding phwong thirc danh gia.
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Yéu cau doi vai sinh vién

Tich cuc tham du 16p hoc, chii dong tiép thu kién
thite, hoan thanh bai tap dugc giao, chi dong trao
doi cac vén dé lién quan dén bai giang véi giang
vién, va tich cyc lam viéc nhém dé hoan thanh tét
cac bai seminar va cdc nhiém vu hoc tap khac

Quy dinh vé tham du 16p hoc

Di hoc ding gio, khong lam vige riéng trong gio
hoc.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc

Tép trung va s6i ndi trao déi.

Quy dinh v& hoc vu Theo quy dinh chung cta Truong.
Céc quy dinh khac Theo quy dinh chung ctia Truong.

Binh Dinh, ngay .{&hdang £Inim 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN  TRUONG BO MON TRUONG KHOA

gl

TS. Lé Thi Ngoc Loan TS. Nguyén Minh Vuwong  TS. Nguyén Lé Tuén

TS. Nguyén Minh Vwong

141



TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Djc 13p — Tw do — Hanh phiic

DE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: VAT LIEU VA LINH KIEN BAN DAN
Mai hgc phin: VLBD 515

Tén tiéng Anh: Semiconductor Materials and Devices

1. Thong tin chung vé hoc phan:

- Tén hoc phén: Vit liéu va vét liu ban din

- M2 hoc phin: VLBD 515 Sé tm chi: 3

- Loai hoc phdn: Bt buéc

- Céc hoc phan hoc trude:  Vat Iy chét rin nang cao, Vit ly va cong nghé vit liéu nano

- Céc yéu cau khac déi véi hoc phan hoc vién 6n tép trude céc kién thirc vé vat ly dai cuong,

phuong trinh vi phin

- Phan gid tin chi di véi cac hoat dong:
+ Nghe giang ly thuyét: 33 tiét
+ Lam bai tap trén 16p: 6 tiét
+ Thao luan 6 tiét
+ Thye hanh 6 tiét
+ Tu hoc: 84 gio.

- Khoa phu trach hoc phfin: Khoa Khoa hoc tur nhién
2. Mb ti hoc phén

Hoc phan trang bi cho nguoi hoc kién thirc co ban vé c4u tric tinh thé,c4u triic viing nang
lugng ctia chét ban dan; khai niém, tinh chét va dic trung co ban cua vit liéu ban dan; Phan
loai vt li¢u ban dan; Tiép xuc kim loai-ban dan, chuyén tiép p-n dong chat, chuyén tiép p-n dj
chét, cdu triic MOS; Co ché hoat dong va img dung céc linh kién bén dan thong dung nhu
diode, Transistor ludng cuc (BJT), Transistor phat xa truong (JFET, MOSFET) va mét sb linh
ki¢n quang dién tir thong dung nhu diode phét quang, pin mat tréi, photodetector va laser ban
dan; Bén dan c6 kich thude nanomet. Ngoai ra, hoc phén con giGi thiéu cho hoc vién mét s
bai thye hanh lién quan dén khao sit anh hudng cla nhiét dg 1én dic trung IV clia diode p-n,
qua trinh ché tao céc vat lidu ban dan c6 kich thuée nano va nghién ciru sy thay dbi tinh chét
dién cla vt liéu ban dan c6 kich thude nano trong cac diéu kién moi trudong khac nhau nhu
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anh sang, moi truong khong khi, ...
3. Muc tiéu ciia hgc phén (ky hiéu COs)
- Kién thire

+CO1:Vén dung dugc céc kién thirc co ban vé Toan hoc, Héa hoc va Vit Iy trong viéc
phan tich cdc dc trung co ban ctia vat ligu ban dén, giai thich cdc tinh chit quang va tinh chét
vén chuyén hat din cta vt liéu ban din: phan loai cdc vit liéu ban din va cong nghé ché tao
ban dan.

+ CO2: Ap dung duge cac kién thirc v& bén tiép xtc co ban bao gom tiép xic p-n déng
chét, tiép xic kim loai-bédn dan, tiép xtc dj chat va cdu trac MOS trong viéc phan tich nguyén
ly hoat dong cua céc linh kién ban din théng dung nhu diode, Transistor ludng cuc va
Transistor phét xa trrdng) va cac linh kién quang di¢n tir (photodetector, pin quang dién, LED
va LASER bén dan). Giai thich dugc cac hién tuong vét ly trong ban din thap chiéu

- K¥ niing

+C03: Co k¥ ning lam viéc nhém hiéu qua va kha ning truyén dat kién thue théng qua
thuyét trinh.

+ CO4: C6 ky ning ngoai ngir chuyén nganh trong viéc tiép cén tai liéu hoc tap va céc
ket qua nghién ctru mai trong linh vuc vat liéu va linh kién ban dan.

- Mire ty chii va trach nhiém

+CO5: C6 tr duy phan bién, phé phan va chiju trach nhiém vé nhitng két luin ciia minh
trong linh vyc vit ly, vat liéu va linh kién ban dan.
4. Chuin diu ra ciia hoc phan(ky hiéu CLOs)

A
Muc tiéu Chuién diu ra hoc phin (CLOs) Czl - Mire d6
hoc phin dau ra _— :
o p— S cror | (M
6
(COs) y hiéu 0ta (PLOS) gop
(D (2) (3) 4) (5)
Kién thirc
Sau khi hoan thanh hoc phin Vit liéu
va linh kién ban dan, nguoi hoc cé kha PLOIL
Col CLO1 nang }ran dung duoc cédc kién thirc c? PLO2 M
ban vé€ Todn hoc, Héa hoc va Vit ly dé
giai quyét cac van d lién quan dén céu
tric nguyén t&r, mang tinh thé, mang
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déo, lién két va sai hong trong vét rz'in,
ving nang lugng trong vit rin, phan
biét kim loai, dién méi va ban din dva
vao md hinh dai nang lugng.

CLO2

Sau khi hoan thanh hoc phin Vit liéu
va linh kién ban din, nguoi hoc c6 kha
nang vén dung dugc dugc céc kién thire
co ban vé electron din va 15 tréng trong
ban din, khéi lugng hiéu dung, ham
mat do trang thdi, phin bd Fermi —
Dirac, ban din tinh khiét va ban dén
pha tap trong viéc xdc dinh ndng do hat
dan va mirc Fermi trong trang thai can
bing.

PLO1

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan Vit liéu
va linh kién ban dan, nguoi hoc ¢ kha
nang gidi quyét dugc cic bai toan va
phén tich duge cdc dir liéu thue nghiém
vé bén dan trong trang thai khong can
bing (ban dan bi anh huémg boi dién
trudng, tir truong, buc xa dién tir va su
chénh léch mat do hat din trong ban
dan).

PLO1

CO2

CLO4

Sau khi- hoan thanh hoc phan Vit lidu
va linh kién ban din, ngudi hoc c6 kha
ning 4p dung dugc cic kién thuc vé
bén tiép, xtc co bin bao gdm tiép xtic p-
n dong chit, tiép xuc kim loai-bén dén,
tiép xtuc dj chat va cdu tric MOS trong
viée ph‘{m tich nguyén ly hoat dong ctia
céc linh kién ban dn thong dung nhu
diode, Transistor ludng cyc va
Transistor phat xa truong va cic linh
kién quang dién tir (photodetector, pin
quang dién, LED va LASER bén din).

PLO1

I




CLO5

Sau khi hoan thanh hoc phin Vit liu
va linh kién ban dan, ngudi hoc ¢6 kha
nfang giai thich dl{qc CE'IC hlé-r‘l tugng vat PLOI L
ly trong hé ban din thap chiéu, su hinh
thanh mang méng va cac cong nghé ché
tao mang mong.

Ky niing

COo3

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phdn Vit liéu
va linh kign ban dan, ngudi hoc c6 k§
nang lam vigc nhém hiéu qua, c6 tinh | PLOA4,
than hop tic va tén trong, thiét 1ap muc PLOS, L
tiéu, 1ap ké hoach thyc hién va dédp img | pr06
céc muc tiéu dé ra, truyén dat tri thirc
dén nguoi khéc,

CO4

CLO7

Sau khi hoan thanh hoc phin Vit liu
va linh kién ban dan, ngudi hoc 6 ky
nf’mg -n‘gorgu ngir ch}Lyén ngém%l trong PLO7 L
vige tiep cén cac két qua nghién ciru
méi trong linh vuc vat liéu va linh kién
bén dan.

Mikrc ty chii va trach nhiém

CO5

CLOS8

Sau khi hoan thanh hoc phin Vit liéu
va linh kién ban din, ngudi hoc c6 tu
duy phan bién, ling nghe, hoc hoi, c6 PLOY
tinh thin trach nhiém, dam mé khoa
hoc, oc tinh thin phé phén va chiu trach
nhigm v& nhimg két luan cta minh | PLO12

trong linh vuc vat ly, vat liéu va linh

kién ban din.

Ghi chi: L = Mife thdp; M = Mikc trung binh; H = Mire cao

5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh:

[1] Nguyén Minh Vuong, Tdp bai gicng: Vit liéu va
linh kién ban ddn, Dy 4n MOMA, 2019
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[2] Donald A. Neamen, Semiconductors Physics and
Devices: Basic Principles 4th Edition, McGraw
Hill, 2012.

Tai li¢u tham khao thém:

[3] Ben G. Streetman and Sanjay Banerjee, Solid
State Electronic Devices 5th Edittion, Tom
Robbins, 2000,

[4] Peter Y. Yu and Manuel Cardona, Fundamentals
of Semiconductors: Physics and materials
properties, Springer, 2010.

[5] Phiung H6, Phan Quéc Phé, Gido trink vt liéu
“bdn ddn, NXBKH&KT, 2013.

6. Phwong phap, hinh thirc t6 chire day hoc

Phuwong phap, hinh
thirc t6 chirc day hoc

CDR cuia
Muc dich HP dat
duwge

Dién giang

Cung cép cho hoc vién hé théng kién thirc
nén tang khoa hoc va logic vé nhimg khai CLOI,
niém, tinh chat, dic trung co ban cua vit
liéu ban din; phédn loai vét liéu ban din;

cong nghé ché tao ban din; nhimg cdu tric CLOs,
co ban va mg dung ctia ching trong mdt sb CLO7.
linh kién'bén dén.
CLOI,
Pam thoai, vin dép Gitp hoc vién théi quen trao ddi: dao siu
suy nghi trong khi hoc tap. CLOSG,
CLOS.

Dit va giai quyét van dé

Phat huy tinh tich cuc, tir gidc, chu dong, CLOL1,
sing tao ciia hoc vién; boi dudng phuong
phép tu hoc, rén luyén ki ning vin dung CLOS6,
kién thire vao thyec tién. CLOS.

Thao ludn, Seminar

Gitp hoc vién ciing ¢6 va mé rong kién | CLOI,
thirc.
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CLOS.

7. Ké hoach gidng day chi tiét
Budi hoc Noi dung CDR hoc
phén
(1 2 3)
1 Mé dau (0,5 tiée)
(3 tiét) - Muc dich mén hoc;
- N61 dung mén hoc;
- Tai liéu tham khao.
Chwong 1: Céu tric tinh thé (2,5 tiét)
1.1. C4u triic nguyén tir
1.2. Phuong trinh Schrodinger va ham séng cua electron
1.3.Bang hé thong tudn hoan CLOl,
1.4. Céc loai vét liéu ban dan CLO7,
1.5.Phan loai vat rén CLOS.
1.6. Cdu triic mang tinh thé ctia vét rén
1.7.Lién két trong tinh thé
1.8. Sai hong trong tinh thé
1.9. Céc phurong phép ché tao vt liéu ban din khéi
% Hudng dan ti hoc (6 tiét)
* Ontap Iy thuyét va lam bai tip Chuong 1
= Xem truéc ndi dung Chuong 2
2 Chuong 2: Céu tric ving ning lwgng ciia vit rin
(3 tiét) 2.1. Su hinh thanh ving néng lwong trong vt rin
2.2. M6 hinh Kronnig — Penney CLO1,
2.3. Viing ning lugng trong vét rén CLO7,
2.4. Gian d6 niing luong — vecto séng CLOS.

2.5. Kim loai, ban din va dién moi

» Hudng dan tw hoc (6 tiét)
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= MO hinh lién két chit
= On tdp ngi dung Iy thuyét va lam bai tap Chuong 2
* Xem trude ndi dung Chuong 3

(3 tiét)

Chuong 3: Bin dén trong trang thdi cin biing
3.1. Electron dén va 18 tréng, Khéi lugng hiéu dung va
Ham mat d¢ trang thai
3.2. Ham phén b Fermi-Dirac
3.3. Nong d¢ hat dfin can bing
3.4. Nong do hat din néi tai
3.5. Nong d¢ hat din trong ban din loai n va p
3.6. Ban dan chira hai loai tap chit, Ban din suy bién va
khéng suy bién
% Hudng dan ti hoc (6 tié1)

* On tap ngi dung Iy thuyét va lam bai tap Chuong 3

CLO2,
CLO7,
CLOS.

(3 tiét)

Chuong 4: Hién twgng vin chuyén hat tai
4.1. Su tr6i hat dan
4.2. Su khuéch tan ctia hat din
4.3. Mt d¢ dong troi va dong khuéch tén
4.4. Hiéu ing Hall
% Hudng dan tw hoc (6 tiét)
* On tdp ndi dung ly thuyét va lam bai tip Chuong 4
* Xem trude ndi dung Chuong 5

CLO3,
CLO7,
CLOS8.

(3 tiét)

Bai tip
* Hudng dan tw hoc (6 tiét)
= On tap néi dung Iy thuyét va lam bai tip Chwong 3

* Xem trude ndi dung Chuong 4

CLO2,
CLO7,
CLOS.

(3 tiét)

Chuong 5: Tiép xiic p-n
5.1.Mé6 ta
5.2. Tiép xtic p-n & trang théi c4n bing
* Hudng dan tur hoc (6 tiét)
* On tap noi dung ly thuyét va lam bai tap Chuong 5

CLO4,
CLO7,
CLOS.
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* Xem truéc ndi dung Chuong 5 phan tiép theo
7 Chuong 5: Tiép xiic p-n (tiép theo)
(3 tiét) 5.2. Tiép xtic p-n du6i dién p ngodi — phuong trinh
diode CLO4,
5.3. Mot s6 diode dic biét CLO7,
** Hudng dan tw hoc (6 tié1) CLOS.
* On tdp ndi dung Iy thuyét va lam bai tap Chuong 5
* Xem truéc ndi dung Churong 6
8 Chwong 6: Tiép xic dj chét
(3 tiét) 6.1. Tiép xtic di chat
fp CLO4,
6.2. Cau traic MOS
P —— CLO7,
% Hudng dan tu hoc (6 tiét
o EORBE , CLOS.
® On t@p ndi dung ly thuyét Chuong 6
® Xem trude ndi dung Chuong 6 phan tiép theo
9 Chuwong 6: Mt s6 linh kién bén din thong dung (tt)
(3 tiét) 6.3. Tiép xtc kim loai — bén din
CLO4,
6.4. Schottky Diode
N . CLO7,
 Hudng dan tu hoc (6 tiét)
A . ; CLOS.
* On tép ndi dung ly thuyét Chuong 6
* Xem trudce ndi dung Chuong 7
10 Chuwong 7: Cic linh kién quang dién tir
(3 tiét) 7.1. Tinh chét quang cta vt li¢u ban din
7.2. Cac linh kién phat quan
— d..p L CLO4,
.3. Pin quang dién
o CLO7,
7.4. Photodetectors
. , CLOS.
* Hudng dan tu hoc (6 tiét)
* Laser rin va laser khi.
* On tap noi dung ly thuyét Chuong 8
11 Bai tap CLO2,
(3 ti€t) | % Hudng din ne hoc (6 tiéy) ‘ CLO7,
* Xem trude ndi dung Churong 8 CLOS8.
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12
(3 tiét)

Chuong 8: Vit liéu ban din c6 kich thwéc nanomet
8.1. Sy hinh thanh mang méng ban din
8.2. Cong nghé ché tao mang méng ban din
 Hudng dan tu hoc (6 tiét)
* On tap ndi dung ly thuyét Chuong 9

CLOs,
CLOT,
CLO8.

13
(3 tiét)

Chwong 9: Transistor
9.1. Transistor ludng cuc
9.2. Transistor hi¢u ing trudng
9.3. MOS Transistor
9.4. Dinh luat Moore’s trong cong nghé mach tich hop

CLO4,
CLOYT,
CLOS.

14+15
(6 tiét)

Thao luin
- Tinh chét va img dung cua vét liéu ban din kich
thude nano hién nay.

CLOS5-8

16 +17
(6 tiét)

Giéi thiéu cic bai thue hanh
1- Ché tao vat lidu ban din c6 kich thudce nano.
2-Khéo sat tinh chédt dién cua vat lieu ban din kich
thuéc nano trong mdi trudng khac nhau (t6i, anh
sang, chan khong, khoéng khi,...)
3- Khao sat tinh chat [-V cua diode dudi diéu kién nhiét
do khac nhau. !
On tip két thiic hoc phin
 Hurdmg dan tur hoc (3 tiét)
= On tap toan b ndi dung Iy thuyét va bai tap cia
mon hoc chuén bj thi két thic hoc phén.

CLOl,

CLOS8

8. Pdnh gid két qui hoc tip

Sir dung thang 10 diém cho tét ca cc hinh thitc dénh gi trong hoc phén.

STT

Hinh thire
danh gia

Tiéu chi dnh gis

Thoi diém

CDR ciia
HP

Trong
S0

Qud trinh

30%
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) Theo ké CLO1,
Bai  thuyét | Mirc d§ chudn bi, ngi dung, ky | 0 ©
. 5 hoach giang
trinh nang truyén dat
day CLOS.
CLO1,
= ae " Theo ké
B B B e B s "
s Mirc @6 chuan bj, bai 1am ding | hoach giang | CLOSs5,
a
day CLO7,
CLOS.
) CLO1,
Thi viét (120 phut); cin cir vao .
T - Theo ké
P dép 4n dé dénh gia
2 | Cuoiky 2 hoach nim CLOS, 70%
(hodc tiéu luén — tiy tinh hinh
g hoc CLO7,
thuc té)
CLOS.
9. Théng tin vé giang vién
9.1. Gidng vién 1
-Hovatén:  Nguyén Minh Vuong
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién si

- Email: nguyenminhvuong@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0962357469

9.2. Gidng vién 2
-Hovatén: Hoang Nhat Hiéu

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi; Giang vién hang II, Tién si

- Email: hoangnhathieu@gqnu.edu.vn Dién thoai lién hé:

10. Cic quy dinh chung

Cam két cta giang vién

cuong chi tiét hoc phan, ding tién do.

Thyc hién ding ké hoach giang day, ding dé

Yéu cau doi vai hoc vién

yéu cdu cua giang vién;

Cép nhit cac van dé vé thoi su, chinh tri,....

bi hoc déy du, xem bai trude & nha, thuc hién moi

o Cé gido trinh, ta
Quy dinh vé tham dy 16p hoc

1 liéu hoc tap;

C6 thiét bi c6 thé két ndi internet.

151




Quy dinh v& hanh vi trong 16p hoc Nghiém tuc, tich cuc tham gia thao luin
Quy dinh vé hoc vu i Theo quy ché dio tao tin chi ctia nha trudng
Céc quy dinh khac C6 diém cong hodc trir vé& thai do hoc tap
- Binh Dinh, ngay 1.2, thing 4 Lndm 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BQ MON TRUONG KHOA

e_— Gy € P

TS. Nguyén Minh Vwong TS. Nguyén Minh Vwong TS. Nguyén Lé Tuéin
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TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Pic 13p — Ty do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: CONG NGHE CHE TAO VAT LIEU NANO
Ma hoc phan: VLCV 516

Tén tiéng Anh: Technological fabrication of nanomaterials

1. Théng tin chung vé hoc phin:
- Tén hoc phan: Cong nghé ché tao vét liéu nano
- M hoc phan: VLCV 516 S5 tin chi: 03
- Loai hoc phén: Bit budc
- Céc hoc phan hoc trude:
- Céc yéu cau khéc ddi vé6i hoc phan (néu c6):
- Phan gio tin chi déi véi cac hoat dong:

+ Nghe gidng 1y thuyét: 39 tiét

+ Thao luan: 12 tiét

+ Tu hoc: 78 gio.
- Khoa phuy trach hoc phan: Khoa KHTN
2. Mb ti hoc phin

Giéi thiéu mot s6 phuong phap Héa hoc va Vit ly dé tong hop, ché tao va gia cong céc cdu

tric va vat liéu Nano, céc hé 0 chiéu (0D), 1 chiéu (I1D) va 2 chiéu (2D). Mt sb loai vat liéu Nano
c6 cAu tric dac biét cling dugc trinh bay trong hoc phin nay.

3. Muc tiéu ciia hge phin (ky hiéu COs)

- Kién thirc

+ COl: Hiéu va nim dugc nguyen 1y co ban ctia mot sb phuong phép héa hoc va vat ly dé
tong hop, ché taojv & gia cong céc cdu tric va vét liéu nano.

+CO2: Phan biét dugc mot sb loai vat liéu nano c6 ciu tric déc biét

- K¥ ning

*+ CO3: C6 kha ning phan tich mét s6 loai vat liéu nano ¢6 chu tric diic biét va kha ning
rng dung cta ching,

+CO4: C6 kha ning giao tiép co ban, doc va sir dung tiéng anh dé trinh bay cic ndi dung
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khoa hoc lién quan dén Iinh ché tao va tong hop vat liéu c¢é ciu trirc nano.

+ COS: C6 kha ning truyén dat kién thic vé phuong phép ché tao vt liéu nano dén tap thé
va dong nghiép.

+CO06: Co kha ning van dung kién thirc vé vat Iy va cong nghé vt lidu nano dé giai quyét
mot s6 van dé lién quan trong cudc sdng.

- Mire tyr chii va trich nhiém

+ CO7: C6 kha ning lam viéc ddc lap va lam viéc nhém, cin trong, nghiém tic, trach
nhiém va chuyén can.

4. Chuén du ra ciia hoc phan (ky hiéu CLOs)

Muc tiéu Chuién diu ra hoc phin(CLOs) Chuén ddu | Mirc dp
phan(COs) (PLOs) gop
(D (2) (3) (4) (5)

Kién thirc

Phén tich dugc nguyén ly co béan
clia mot sé phuong phap héa hoc
Col CLOl |va vt ly dé téng hop, ché taojv a| PLOI1.2 M
gia cong cic cau tric va vat liéu

nano.

Phan biét duge mot sb loai vat lidu
Cco2 CLO2 | nano c6 céu triic dic biét PLO1,2 M

K¥ ning

Phan biét cac loai vat liéu nano,

CO3 CLO3 phan tich duge cdc két qua dic PLO4 M

trung vé vit li€u nano va kha ning
rng dung cuia ching

Sir dung dugc tiéng anh dé thiét ké

CO4 CLO4 cac ndi dung khoa hoc lién quan PLO7 I

dén linh vyc khoa hoc va céng

nghé nano

CO5 CLOS5 | C6 kha ning phd bién kién thirc vé PLOS5 L
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vét liéu nano dén tap thé va déng

nghiép
Ap dung kién thic vé cong nghé
CO6 CLOG6 | vat li¢u nano dé giai quyét méot sé PLO6 L.
van dé lién quan trong cudc séng
Mirc ty chii va trach nhiém
C6 kha ning lam viéc doc lap va PLO9 L
lam viéc nhém, cén trong, nghiém PLO10 i
co7 CLO7 tic, trach nhiém va chuyén cén PLOI1 L
PLOI12 L

L = Mitc thip; M = Mitc trung binh; H = Mirc cao

5. Tai li¢u phuc va mén hoc

Gido trinh chinh:

1. Nguyén Dirc Nghia, Héa Hoc Nano, NXB Khoa tu nhién va

Céng nghé 2007.

2. Nguyén Dai Hai, “Gido trinh Vét liéu nano: Diéu ché. tink
chdt va mgt 56 img dung”, NXB Khoa hoc tur nhién va
Cong nghg, 2017.

Tai liéu tham khao
thém:

[1]. Guozhong Cao, Nanostructures and Nanomaterials:
Synthesis, Properties, and Applications, Imperial College
Press, 2004.

[2]. Hari Singh Nalwa, Nanostructured Materials and
Nanotechnology, Academic Press, US 2002.

[3]. Harry L. Tuller, Nanostructured Materials: Selected
synthesis methods, Properties and applications, Kluwer
Academice, US 2004.

[4]. H. Nejo, Nanostructured Fabrication and Analysis,
Spinger 2006.

2006

6. Phuong phép, hinh thirc t§ chirc day hoc

Phuong phap, hinh thire
tb chire day hoc

CDR cia
Muc dich HP dat

dwge
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Cung cdp cho hoc vién hé théng kién thirc
P nén tang vé khai niém vé vat liéu nano, cac | CLOI. ...
Dién giang - > - St )
cong nghé nano ché tao vét liéu nano, cic CLO4
loai vt liéu nano dién hinh.
Gitp hoc vién cé théi quen trao d6i; dao
sdu suy nghi trong khi hoc tap.
. L > . p. (845 8 ) AR
Dam thoai, van dap Phat huy tinh tich cue, tu gidc, chu dong CLOT
cua hoc vién; kha nang ty hoc, tu nghién
clru, van dung kién thire vao doi song,
=) Gitp hoc vién cing c¢6 va m& rong kién | CLO3, ...
Théo luédn )
thirc. CLO7
Tu nghién ciru nhitng ndi dung do giang | CLOL, ...
Twu hoc e K
vién yéu cau CLO7
7. K& hoach giang day chi tiét
Budi No§i dung CDR hoe
hgc phan
)] 2) (3)
MO PAU
1. Gi6i thi€éu mén hoe (Muc dich, ni dung, tai liéu tham khao)
1 2. Su xuét hién cong nghé nano CLOl,
(3 tiét) | Tw hoc: (6 tiér) CLO2
-On 1ap lai ngi dung trén lop da hoc
- Chudn bj ngi dung cho phan tiép theo
MO AU
. 3. Cong ngh¢ “Bottom-up” va Cong nghé “Top-Down”
CLO1,
.. | 4 Nhimg thich thirc trong cong nghé nano
(3 tiét) ’ CLO2
T hoc: (6 tiét)
- On tdp lai néi dung trén lép da hoc
- Chuan bj ngi dung cho phan tiép theo
3 CHUONG 1: HOA LY BE MAT CHAT RAN CLOI,

156




(3 tiét) |1.1. Nang luong bé mat CLO2
1.2. Thé héa phu thudc do cong bé mit
Tur hoc: (6 tiét)

-On 1ap lai noi dung trén lép da hoc

- Chudn bj ngi dung cho phan tiép theo

CHUONG 1: HOA LY BE MAT CHAT RAN
1.3. On dinh tinh dién

4 1.4. On dinh khéng gian (steric) CLO1,
(3 tict) | Tw hoc: (6 tiéy) CLO2
- On tdp lai ngi dung trén lop da hoce
- Chudn bj nji dung cho phan tiép theo

CHUONG 2: CHE TAO VAT LIEU NANO “0 CHIEU”:

HAT NANO
2.1. Mé dau
2.2. Cac khai niém co ban cia SUr moc mam CLO1,
5 : —_— fa CLO2,
) 2.3. Cac phuong phéap ché tao hat nano kim loai
(3 tiet) , . o e CLO3,
2.4. Céc phuong phap ché tao hat nano bén dan
: CLO4
Tu hoc: (6 tiét)
-On 1dp lai nji dung trén l6p da hoc
- Chudn bj ngi dung cho phan tiép theo
CHUONG 2: CHE TAO VAT LIEU NANO “0 CHIEU”:
HAT NANO
2.5. Céc phuong phap ché tao hat nano 6xit
2.6. Phuong phép moc mim dj thé CLOI,
6 2.7. Bong hoc cua cic qué trinh téng hop hat nano CLO2,
3 tiéf) |2.8. Hat ché tao bing phuong phap epitaxy ciu tric 15i-v6 CLO3,
p
(core-shell) CLO4

Tu hoc: (6 fiét)
- On tdp lai néi dung trén lop da hoc
- Chudn bj ngi dung cho phan tiép theo

7 CHUONG 3: CHE TAO VAT LIEU NANO “1 CHIEU”: CLOI,
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(3 tiét)

DAY NANO

3.1. Mé déu

3.2. C4c vAn d& co ban cua bay hoi va ling dong

3.3. Céc phuong phap hoi (dung dich)-long-ring (VLS va
SLS)

Tur hoc: (6 tiét)

- On tdp lai néi dung trén I6p da hoc

- Chudn bi néi dung cho phan tiép theo

CLO2,
CLO3,
CLO4

(3 tiét)

CHUONG 3: CHE TAO VAT LIEU NANO “1 CHIEU”:

DAY NANO

3.4. Cac phuong ché tao dung khuén
3.5. Phuong phap phun dién

3.6. Phuong phap thuy nhiét

Tu hoc: (6 tiét)

- On tdp lai néi dung trén 16p da hoc

- Chudn bi ngi dung cho phan tiép theo

CLO1,
CLO2,
CLO3,
CLO4

(3 tiét)

CHUONG 4: CHE TAO VAT LIEU NANO “2 CHIEU”:

MANG MONG

4.1. M& diu

4.2. Cac van dé co ban clia qué trinh tao mang mong
4.3. Céc phuong phap bay hoi vit ly

4.4. Phuong phép ling dong pha hoi (CVD)

4.5. Phuong phap ling dong 16p phan tir (ALD)

Tuw hoc: (6 tiét)

- On tdp lai ngi dung trén I6p da hoc

- Chudn bi ndi dung cho ph&n tiép theo

CLOl,
CLO2,
CLO3,
CLO4

10
(3 tiét)

CHUONG 4: CHE TAO VAT LIEU NANO “2 CHIEU”:

MANG MONG

4.6. Cac phuong phap t lip ghép (Self-Assembly)
4.7. Ché tao mang méng bang phuong phap Langmuir-
Blodgett
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4.8. Phuong phép ling dong dién hoa
4.9. Phuong phap Sol-Gel
Tu hoc: (6 tiéy)
- On tdp lgi ngi dung trén lop da hoc
- Chudn bi nji dung cho phd;n !z'é;o theo
11-12 | Seminar nh6m i ¥ 4 ¢ -
(6 tiét) | Hoc vién chia theo timg nhém chuén bj bo c4o theo chi d& CLO7
CHUONG 5: PHUONG PHAP KHAC VA IN NANO
5.1. Mo déu CLO1,
13 | 5.2. Céc phuong phap khic hinh nano CLoz,
(3 tiét) |5.3. Cac phl.r(fmg phép khic hinh mém gi‘gi’
T hoc: (6 tiét) CLOS,
- On tdp lai ngi dung trén lép da hoc CLO6
- Chudin bj néi dung cho phan tiép theo
CHUONG 6: VAT LIEU NANO CO CAU TRUC PAC
BIET 6.1. M& diu CLO1,
14 | 6.2. Ong nano c4c bon va fullerene CLOz,
(3 tiét) | 6.3. Vat liéu x6p nano SR,
: CLO4,
T hoc: (6 tiét) CLOS,
- On tap lai noi dung trén l6p da hoc CLO6
- Chudn bi néi dung cho phan tiép theo
CHUONG 6: VAT LIEU NANO CO CAU TRUC PAC
BIET 6.4. Céc céu tric 16i-vd (Core-Shell) CLOl,
15 | 6.5. Vatli¢u lai (hybrid) hitu co-vé co CLo2,
(3 tiét) | 6.6. Nanocomposites. ——
b CLOM4,
Ti u- hoc: (6 tiét) CLOS,
- On tdp lai ngi dung trén lop da hoc CLO6
- Chudin bi néi dung cho phan tiép theo
16-17 | Seminar nhém CLO1, ...
(6 tiét) | Hoc vién chia theo timg nhém chuan bj bdo cdo theo chi dé CLO7

8. Pinh gid két qua hoc tip
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Sir dung thang 10 didm cho tt ca cac hinh thirc danh gia trong hoc phén.

h thirc ddnh CPbRcia | Tron
sr | Thnh thire dan Tiéu chi ddnh gis Thoi diém e
gia HP S0
Qud trinh
Mirc d6 tham gia ddy du va CLOl,
’ tich cuc cac budi hoc Theo ké
Chuyén can va ok 2% . hoach
I ~ - 2 9 b * ~ Oac
Thio ludn Co6 chuan ;.xal va bao vé CLO6
1 dugc quan diém riéng cua | gidng day 30%
minh.
G o .| Theoké CLOl,
& : .| Bai lam dang: cadn cir vao
Kiém tra gitra ky R N ot o hoach
dap 4n dé danh gia
nam hoc CLO7
Thi van dép:cin cir vao dép 2 CLOl,
T 2 .| Theoke
—— an dé danh gid; hoac lam bai
2 | Cudiky tiBu Iugn (cdy tinh Hich th hoach 70%
ieu ludn (tu i c
) ) Y ’ nam hoc CLO7
€

9. Thong tin vé gidng vién
9.1. Gidng vién 1
- Ho va tén: Phan Thanh Hai
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Gidng vién, Tién sy

- Email:phanthanhhai@gnu.edu.vn ........cccccovvcvininnns bién thoai lién hé: 098960689
9.2. Giang vién 2

- Ho va tén: Lé Thi Ngoc Loan
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién sy

- Email:_lethingocloan@gnu.edu.vn bién thoai lién hé: .................
10. Cic quy dinh chung
Cam két cuia giang vién Thue hién ding ké hoach giang day, dung dé cuong

chi tiét hoc phan, ding tién do.

Yéu ciu déi vdi hoe vién Pi hoc ddy du, chudn bj bai truéc & nha, thuc hién
moi yéu ciu ctia giang vién;

Cap nhat cac van dé vé thoi sy, chinh tri, cdp nhat
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kién thirc chuyén nganh.

Quy dinh vé tham dy 16p hoc Trang phuc theo quy dinh ctia Trudng, Khoa; Co
gido trinh, tai liéu hoc tap;

C6 thiét bj c6 thé két ndi internet.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc Nghiém tic, tich cyc tham gia thao luan
Quy dinh vé hoc vu Theo quy ché dao tao tin chi cta nha truomg
Céc quy dinh khac C6 diém cong hodc trir vé thai dé hoc tap

Binh Dinh, ngay 42 thang .72 nim 2019

GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BO MON TRUONG KHOA
s
Wm’//@%"”/ (/ 41} /V (27/{// 7
TS Phan Thanh Hai TS. Nguyén Minh Vong TS. Nguyén L& Tufin

el

TS. Lé Thi Ngoc Loan
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TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Péc 1ap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOC PHAN: VAT LIEU TU
Mai hoc phan: VLVT 517
Tén tiéng Anh: MAGNETIC MATERIALS

1. Thong tin chung vé hoc phin:
- Tén hoc phan: Vit liéu tir
- M2 hoc phdn: VLVT 517. S6é tin chi: 03
- Loai hoc phﬁn: Tu chon
- Céc hoc phan hoc trude: Khong
- Céc yéu chu khéc d6i véi hoc phan (néu c6): Khong
- Phén gidr tin chi d6i véi cac hoat dong:
+ Nghe giang ly thuyét: 30 tiét
+ Lam bai tap trén 1op: 09 tiét
+ Thao luan: 12 tiét
+ Tu hoc: 84 tiét
- Khoa phu trach hoc phﬁn: Khoa Khoa hoc tur nhién
2. Mé ti hoc phin:

Hoc phin thudc khi kién thirc chuyén nganh ty chon. Noi dung hoc phan dugc trinh
bay trong 10 chuong: Chuong 1, 2 trinh bay céc kién thirc co s& vé tir hoc bao gom céc khéi
niém co ban, cic dai lwong dic trung cho vat ligu tir, phan loai vat liu tir va ngudn gbc nguyén
tir ctia tir tinh; Chuong 3, 4, 5 1a céc 1y thuyét vé nghich tir, thuan tir, sit tir, phan st tir va ferit;
Chuong 6 la céc hién tugng trong vat liéu tir. Chuong 7, 8, 9 trinh bay cac cdu tric, yéu cau va
ung dung cua cac loai vit li¢u tir mém, vat liéu ghi tir va vét liéu tir cimg; Chuong 10 dé cép
dén vat liéu tir hién dai 1 vat liéu tir c6 cAu tric nano va mang mong.

3. Muc tiéu ciia hoc phén

- Kién thire:

Hoc phﬁn trang bi cho hoc vién kién thirc co ban va chuyén sau vé:

+ CO1l: Nguf‘m gbc nguyén tir clia tir tinh; phan loai vt ligu tir va ly thuyét vé céc hién
tuong tir nhu: nghich tir, thuén tir, sat tir, phan sit tir, ferit, di hudng tir, cAu tric démen va co
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ché tir héa vt lidu tir,

+ CO2: Céu tric, yéu cdu va img dung ciia cic loai vat ligu tir mém, vat liéu ghi tir, vt
liéu tir ctrng, vat liéu tir c6 cAu tric nano va mang mong.

- K¥ ning:

+ CO3: Co kha nang phan tich, téng hop kién thic dé giai quyét cac vin dé vé tir hoc va
vt liéu tur.

+ CO4: C6 kha nang lam viéc déc lap hodc 1am viéc theo nhém nhim ning cao chat
lugng, hiéu qua hoc tap.

- Mike tw chii va trach nhiém:

+ COS5: C6 kha néng tiép thu, ¢6 tinh thin vuot khé va sin sang giup d& ban bé dé giai
quyét cdc vén dé cu thé.

+C06: C6 tu duy phan bién, bao vé va chiu trach nhiém vé nhirng két luan chuyén moén.

4. Chuin diu ra cia hoc phin

Muc tiéu
hoe
phin(COs)

Chuén diu ra hgc phin(CLOs)

Ky hi¢u

Mo ta

Chuan dau
ra CTDT
(PLOs)

Mire do
dong gop

(1)

)

(€)

4)

)

Kién thire

COl

CLOl1

Sau khi hoan thanh hoc
phén nay, nguoi hoc ¢6 kha
néng giai thich duge ngudn
gc nguyén tir cla tir tinh,
cac dai lugng dic trung cho
vét li¢u tir va tiéu chi phan
loai vat liéu tir.

PLO1, 2

CLO2

C6 kha niang nhan dang
duge cac loai vat liéu tir
nhu: nghich tir, thuén tir, sit
tir, phan sit tir, ferit. Xac
dinh dugc co ché di huéng
tlr, cdu tric domen va co
ché tir hoa vat liéu tir.

PLOI1, 2

CO2

CLO3

C6 kha ning phén biét dugc

PLO1,2
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cac dic trung, yéu cau va
tmg dung ciia mét sb loai
vat liéu: tir mém, tir cung,
ghi tir, vat liéu tir clu tric
nano va mang mong.

K¥ niing:

Co6 kha ndng phéan tich,
tong hop kién thirc dé giai

CO3 CLO4 PLO4 M

A . A A A L
quyét cac van de veé tir hoc

va vat liéu tir.

C6 kha nidng lam viéc dc

Co4 CLOS ldp hodc lam vi¢c theo PLOS. 6 L

. M a A
nhém nham nang cao chat

luong, hi¢u qua hoc tap.

Mirc tu chi va triach nhi¢m

C6 kha ning tiép thu, ¢
tinh thin vuot kho va sin

PLO9,10,11 i
sang giup d& ban be dé giai

CO5 CLO6

quyét cac vén dé cu thé.

Co tu duy phan bién, bao vé
va chiu trdch nhiém vé
CO6 @i |7 T S TEREE TR one L
nhimg két ludn chuyén

mon.

5. Tai liéu phuc vu mén hoc

[1] Than Birc Hién va Lwu Tuln Tai. Tir hoc va Vit liéu tir,
NXB Bach khoa-Ha ngi, 2008.
[2] Nguyén Hoang Nghi, Co s tir hoc va cdc vdt liéu tir
tién tién, NXB Khoa hoc va k¥ thuat 2012.
[3] Nicola A. Spaldin - Magnetic Materials Fundamentals
and Applications, Cambridge University Press, 2010

Gido trinh chinh:

[1] K. H. J. Buschow and F. R. De Boer, Physics of
Tai liéu tham khao: Magnetism and Magnetic Materials, Kluwer Academic
Poblisher, 2004.
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[2] B. D. Cullity, C. D. Graham, Introduction to Magnetic
Materials, A John Wiley & Sons, Inc., Publication,
20009.
[38]1 J. M. D. Coey, Magnetism and Magnetic Materials,
Cambridge University Press, 2009.
[4] David liles, Introduction to Magnetism and magnetic
Materials, Chapman & Hall/CRC, 2009.
6. Phuwong phap, hinh thire td chirc day hoc
Phwong phap, hinh Muc dich CDR ciia HP dat
thire t6 chire day hoc dwoge
Dién giang cho HV nghe, hiéu CLO1,2,3
S e cac khéi ni¢m, hién tugng, qui
Dién giang . . ) )
ludt, nguyén ly cua céc qua
trinh.
Dt h¢ théng cau hoi dé HV tra | CLOI, ..., CLO6
. _ i nhdm goi mé cho HV hidu 13
DPam thoai £l &
hon nhimg van dé da dién giang,
lam séng t6 nhimg vin dé méi.
< s oias & x| Gitp HV cing ¢b, mé rong, dao | CLOI, ..., CLOG
bat va giai quyetvan | 7 F o Al
42 sau, tong ket nhimg kien thic da
€ 5
dugc dien giang.
Phat trién tinh tu giac, tich cuc CLO5.,6
Tu hoc va tinh dc 1ap nhén thirc, khic
phuc tinh thu dong.
7. Ké hoach giang day chi tiét
Budi CPR
Noi dung "
hoc h¢c phan
(1 (2) 3)
CHUONG 1. MQT SO KHAI NIEM CO BAN VE TU CLOI;
1 HOC CLO4;
(3 tiét) | 1.1. Lich st phét trién cia tir hoc va vat liéu tir CLOS;
1.2. Céac khai niém co ban CLO7
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1.3. Céc dai lugng dic trung cho vat lidu tir
1.4. Phin loai vat liéu tir

Huwéng din ty hoc: 6 tiét

+ Bai tap chuong 1

CHUONG 2. NGUON GOC NGUYEN TU CUA TU
TINH

2.1. Cdu triic dién tir ctia nguyén tir va momen xung luong

dién ti CLO1;
. 2.2. Mémen tir ctia nguyén tur CLOM%;
(3 tict) 2.3. Miu vécto ciia céc nguyén tir PR
2.4. Céc quy tit Hund e
Huéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tap chuong 2
CHUONG 3. CHAT NGHICH TU VA THUAN TU
3.1. Nghich tir
3.1.1. Ly thuyét nghich tir cb dién va luong tir
3.1.2. Nghich tir ctia c4c chét
3.2. Thudn tir CLO2;
3 |3.2.1. Ly thuyét ¢b dién giai thich hién tuong thuan tir CLO4;
(3 iét) | 3.2.2. Ly thuyét luong tir gii thich hién twong thudn tir CLOS;
3.3. Thuén tir clia cac nguyén t6 nhém 3d va 4f CLO7
3.4. Tao nhiét do thip bing phuong phap khir tir doan nhiét
cdc muoi thudn tir.
Huwéng din tw hoc: 6 tiét
+ Bai tdp chuong 3
CHUONG 4. CHAT SAT TU
4.1. Céc tinh chat tir ctia chat sit tir CLO2:
4 | 4.2. Ly thuyét truong phan tir giai thich hién twong sét tir CLO4;
(3 tiét) | 4.3. Ly thuyét lugng tir giai thich hién tuong sét tir CLOs;
CLO7

4.4. Ly thuyét ving giai thich hién tugng sét tir

4.5. Trét tu tir ctia kim loai dat hiém
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4.6. Cac hop kim sét tir
Huéng din ti hoc: 6 tiét

+ Bai tdp chuong 4

5 Giadi bai tip chuong 1,2,3 CLO1,2;
(3 tiét) | Huémg déin tu hoc: 6 tiét CLO4-7
CHUONG 5. CHAT PHAN SAT TU VA FERIT
5.1. Céc chit phan sét tir
5.2.Tuong tac trao ddi gidn tiép trong chat phan sit tir
2 5.3. Ly thuyét truong phén tir giai thich tinh chét phan sit tir gll:gj:
(3 1ido) 5.4. Cac loai‘Ferit théng dung CLOS:
5.5. Ly thuyét truong phan tir giai thich trat ty tir cta céc ferit CLO7
5.6. Tinh chat tir cua ferit & nhiét do trén Tc.
Huwéng din ty hoc: 6 tiét
+ Bai tdp chuong 5
CHUONG 6. DI HUONG TU VA CAU TRUC POMEN
TRONG SAT TU
6.1. Hi¢n tuong di huéng tir tinh thé va ban chét cta hién
tuong
6.2. Di huéng tir do hinh dang va truong khir tir CLO2:
” 6.3. Di huéng tir do trng suét CLO4;
(3 tiét) | 6-4. Hién tuong tir gido CLOS;
6.5. Cau tric ddmen trong sit tir CLO7
6.6. Qué trinh tir héa va tir tré
6.7. Vit li¢u tir trong tir trudng xoay chiéu
Huéng din tu hoc: 6 tiét
+ Bai tdp chuong 6
8 Giai bai tip chuong 4,5,6 CLO.2:
(3 tiét) | Huéng din tu hoc: 6 tikt CLO4-7
; CHUONG 7. VAT LIEU TU MEM CLO3;
<. | 7.1. Mé dau CLO4;
Sl 7.2. Yéu cau dbi véi vat liéu tir mém CLOS5;
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7.3. Sét tinh khiét k¥ thuat

7.4. Thép ky thuat dién

7.5. Pecmaloi

7.6. Pién méi tir

7.7. Ferit tir mém

7.8. V6 dinh hinh va nano tinh thé tir mém
Huéng din tu hoc: 6 tiét

+ Bai tap chuong 7

CLO7

10
(3 tiét)

CHUONG 8. VAT LIEU GHI TU'

8.1. M& déu

8.2. Yéu cau ddi véi vat liéu ghi tir, doc tir

8.3. Céc thong s6 co ban lién quan dén vat liéu ghi tir dang
hat

8.4. Céc vat liéu ghi tir dang oxit

8.5. Cac mang mong ghi tir

Hudéng din ty hoc: 6 tiét

+ Bai tdp chuong 8

CLoa
CLO4;
CLOS;

CLO7

11
(3 tiét)

CHUONG 9. VAT LIEU TU CUNG

9.1. M dau

9.2. Yéu ciu va cac dic trung cua vt liéu tir cing
9.3. Céc nam cham hop kim sit tir

9.4. H¢ nam cham AINiCo

9.5. Nam cham ferit bari

9.6. Nam chim dat hiém trén co s& coban

9.7. Nam chdm loai NdFeB

Huémg din ty hoe: 6 tiét

+ Bai tdp chuong 9

CLO3;
CLO4;
CLOS;

CLO7

12
(3 tiét)

Giai bai tap chwong 7,8,9
Huéng din tw hoc: 6 tiét

13
(3 tiét)

CHUONG 10. VAT LIEU TU NANO VA MANG MONG

10.1. Tinh chét tir ctia hat kich thuéc nho

CLO3;
CLO4;
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10.2. Mang méng tir CLOS5;
10.3. K§¥ thudt ngudi nhanh CLO7
10.4. Tinh chit tir ctia hop kim v6 dinh hinh
10.5. Hi¢u tmg GMR trong vit liéu tir nano
Huéng din tr hoc: 6 tiét
14-17 | Hoc vién thao luan theo nhém:
,(3 - Trinh by céc ddc trung, tinh chét va tmg dung ciia mot i1
ti€t/bu | heé vat liéu tir cu thé
o) | Huéng din tw hoc (6 tibt)
8. Panh gia két qua hoc tip
Str dung thang 10 diém cho tét ca céc hinh thirc dénh gié trong hoc phén.
STT | Hinh thire ddnh Tiéu chi danh gis Thoidiém | CPR cia | Trong
gia HP s6
- Thé hién tinh chu dong,
mirc d¢ tich cuc chuén bj bai
va tham gia cac hoat déng
trong gi¢ hoc. Toong : LD -
Qud trinh _ i cdc budi
- Vao lép ding .glb;, vang - CLO7 -
khong qua 20% sé tiét hoc.
Tuy sb tiét ving, GV quyét
1 dinh s6 diém theo ty 1¢ véing.
= = Cham noi dung trinh bay Cubidot | CLO4 -
Thao luan e b
thao luin hoc CLO7
Thi viét'trong thoi gian 120 | Theo ké CLOI —
2 | Cubikp phut, chdm theo dép an. hoach s 70%
ndm hoc

9. Théng tin vé gidng vién
9.1. Gidng vién 1

- Ho va tén: Hoang Nhat Hiéu

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang II, Tién si

- Email: hoangnhathieu@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0913669377
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9.2. Gidng vién 2
- Ho va tén: POAN MINH THUY

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Ginagr vién hang II, Tién si

- Email: doanminhthuy@qnu.edu.vn

10. Cic quy dinh chung

Dién thoai lién hé: 0913429547

Cam két ctia giang vién

bam bao day ding ndi dung, dung tién d6 va danh
gia ding phuong thirc.

Yeéu cau doi véi hoc vién

Tham gia ddy du cac gio hoc; Thyc hién ddy da
nhimg yéu cdu cia giang vién.

Quy dinh vé tham du 16p hoc

Vio 16p dang gio; Pa chuin bj diy da nhitng diéu
GV yéu cau.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc

Trat ty, khong sir dung dién thoai va khéng lam viéc
riéng trong gio hoc. Nghiém tac trong hoc tép, tich
cye phét biéu, thao luin tham gia xdy dyng bai.

Quy dinh vé hoc vu Cé day du tai lidu hoc tap

Lam bai tap ddy du, tich cuc dam thoai, tham gia
Ciéc quy dinh khac thuyét trinh trén 16p s& dugc ghi nhan va danh gid

vao diém qua trinh.

Binh Dinh, ngay .//2.. thang |.2.ndm 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BQ MON TRUONG KHOA
O < P

TS. Hoang Nhit Hiéu TS. Nguyén Minh Vwong TS. Nguyén Lé Tuén

M

TS. Poan Minh Thiy
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Dje 1ap - Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: VAT LY TINH THE
Mai hoc phin: VLTT 518
Tén tiéng Anh: Crystalline physics

1. Théong tin chung vé hoe ph?m:

- Tén hoc phén: Vit ly tinh thé

- M hoc phan: VLTT 518 S6 tin chi:03

- Loai hoc phin: Ty chon

- Céc hoc phé‘m hoc trude: Co hoc lugng tir nang cao, Vit ly chat rdn nang cao.
- Céc yéu cdu khéc dbi véi hoc phén (néu co):

- Phéin gi tin chi d6i voi cac hoat dong:

+ Nghe giang ly thuyét: 30 tiét

+Lam bai tap trén I6p: 15 tiét

+ Ty hoc: 90 gioy
- Khoa phu trach hoc phin: Khoa Khoa hoc tur nhién
2. M6 ti hoc phin

Hoc phan cung cp cho hoc vién nhitg hidu biét vé dai s tenxo, déi ximg cia tenxo va
sir dung dé biéu dién céc tinh chit vt 1y cta tinh thé.

Ném vimg cic nguyén ly dé chimg minh tinh d6i ximg ctia céc tinh chét vat 1y, kha
niing tdn tai cac hi¢u {mg vat ly trong céc tinh thé c6 cac déi xung khéac nhau.

Hiéu duge méi lién hé gitra lién két hoa hoc va cdc tinh chét vat 1y cua tinh thé, céc loai
dung dich rén kha di.

Hiéu duge su ton tai mot loai pha m&i (pha tinh thé long) va nim duge cic dac trung
cta tinh thé 1ong sit dién, phan sét dién va kha nang img dung ctia chiing.
3. Muyc tiéu ciia hoc phin(ky hiéu COs)

- Kién thirc
*+ COL: Trang bi cho hoc vién nganh Vat Iy chét rin cc kién thirc co ban vé cdc yéu tb

d6i ximg, céc 16p déi xtmg trong tinh thé bing hinh chiéu ndi, dai sé tenxo va déi Xung cua
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céc loai tenxo.

+ CO2: Ung dung ly thuyét ddi xtmg tinh thé trong nghién ciru chét rén qua viée phéin

loai va giai quyét cac bai tap cu thé nhu: Tinh déi Ximg cua céc tinh chét vit ly: img suat, bién
dang, dudng tron Mohr, d6 déo trong méi trudng di huéng, hidu {mg 4p dién, tinh sit dién, ....

- K¥ niing

+ CO3: C6 ky néing phén tich, tong hop kién thirc va trinh by céc vén d& lién quan dén

d6i xtmg tinh thé.
+ CO4: C6 kha ning lam viéc d6 lam viéc doc 1ap va theo nhém mot cach hiéu qua dé lap

ké hoach thuc hi¢n hoc giai quyét mot van dé cu thé.

- Mirc ty chii va triach nhiém

+ COS: Co kha ning tu doc, tu nghién ciru, dit vin dé, m& rong va giai quyét vén dé.

+C06: C6 tu duy phén bién, bao v¢ va chju trich nhiém vé nhimg két luan chuyén mén.
4. Chuén diu ra ciia hoc phin(ky hiéu CLOs)

Muc tiéu
hoc
phin(COs)

Chuin diu ra hoc phin(CLOs)

Ky hi¢u

Mo ta

Chuin diu
ra
CTDPT(PLOs)

Mirc do
dong
gop

)

(2)

3)

(4)

&)

Kién thirc

COl

CLO1

Sau khi hoan thanh hoc phin vit
ly tinh thé, ngudi hoc vén dung
dugc cac kién thie co ban vé cic
kién thirc co ban vé céc yéu td
d6i xtmg, cac 16p d6i ximg trong
tinh thé bing hinh chiéu ndi, dai
s6 tenxo va dbi xung cia cac loai
tenxo trong linh vuc vat Iy chat
rén.

PLO1, 2

CO2

CLO2

Sau khi hoan thanh hoc phén vat
ly tinh, ngudi hoc ¢6 kha ning ap
dung ly thuyét déi xtmg trong
cAu tinh thé qua viéc phén loai va
gidi quyét cdc bai tip cu thé; c6

PLOI1, 2
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thé vin dung co so vé déi ximg
da hoc dé nghién ciru timg dung
cua ching trong vt ly chat ran.

K¥ ning

CO3 CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phin vét
ly tinh the, ngudi hoe c6 ky ning
phén tich, tong hop kién thirc va PLO4 L
trinh bay cic van dé lién quan
dén déi xtmg tinh thé

CO4 CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan vit
ly tinh thé, ngudi hoc cd kha
ang 13 iéc 13 iéc doc 1a
n‘ g lam vié ?m vié .g ap PLOS.6 L
va theo nhom mét cich hiéu qua
dé lap ké hoach thyc hién hodc

giai quyét mot vn dé cu thé.

Mire ty chii va trach nhiém

CO5 CLO5

Sau khi hoan thanh hoc phan vt
ly tinh thé, ngudi hoc c6 kha
nang tu duy phan bién, bao vé va PLO9, 10 L
chiu trach nhiém vé nhimg két
ludn chuyén mén.

CO6 CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phén vat
ly tinh thé, ngudi hoc ¢6 kha
ning ty doc, tu nghién clru, dit FLO11, 12 L
vin dé, mo rong va giai quyét
vén dé.

L = Miic thip; M = Mirc trung binh; H = Mirc cao

5. Tai liéu phyc vu mén hoc

Gido trinh chinh:

(1] Chaler Kitel. Introduction to solid State Physics, 89
edition, Wiley, 2004.

Tai liéu tham khao:

[6] Vi Dinh Cy. Vit Iy chit rdn, Nha xudt ban Khoa hoc
va ki thudt, Ha Néoi, 1997
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2002

Germany

[7] Koen D’have. Application of Antiferroelectric Liquid
Crystals with High Tilt, Gent University, Germany,

[8] G. Liao, S. Stojadinovic, G. Pelzl, W. Weissflog, S.
Sprunt, A. Jakli. Optically isotropic ferroelectric liquid
crystal phase, 2004, Martin Luther University,

6. Phwong phip, hinh thirc 6 chirc day hoe

Phwong phip, hinh CDR ciia HP
e Muc dich
thirc to chirc day hoc dat duge
Dién giang cho hoc vién (HV) nghe, hidu cic | CLO1, CLO2
Dién giang khéi ni¢m, hién tugng, quy ludt, nguyén ly
cua céc qua trinh.
Dit h¢ thong cau hoi dé HV tra 16i nhim goi | CLO1, 2, 3
Pam thoai m& cho HV hiéu 16 hon nhitng van d& da dién
giang, lam sang t6 nhimng van dé mai.
Dit va giai quyét vin Gitp HV ciing ¢6, mé rong, dao sau, tong két CLO4, 5
dé nhimg kién thirc da duoc dién giang.
Phit trién tinh ty gic, tich cuc va tinh dé CLOS, 6
Téng cudng sy thoc | . nl n a g ich cuc VA 1 oc
1ap nhén thirc, khic phuc tinh thy dong.
7. Ké hoach gidng day chi tiét
Budi hoc Ni dung CDR hgc phén
(1 (2) (3)
1 CHUONG 1. BIEU DIEN POI XUNG TINH THE | CLO1,2,3, 4,
(4tiét) | BANG HINH CHIEU NOI 6

1.1. Binh lujt bt bién ctia céc géc trong tinh thé
1.2.Khai niém vé hinh chiéu ni
1.3. Céc yéu té dbi xitng cua tinh thé
1.3.1. PBinh luat déi xtng trong tinh thé
1.3.2. Céc yéu t6 déi xtmg va biéu dién ching
biang hinh chiéu néi (tim dbi xung, truc doi
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ximg,mat doi ximg, truc ddi ximg dao, truc
X0dn, mét trugt)
Hudng din tw hoc (8 tiéy):
- On tép kién thie da hoc;

- Chuén bi ngi dung ciia budi hoc ké tiép.

2
(4 tiét)

1.4.Céc 16p dbi xtmg tinh thé
1.4.1. Céc nguyén tic dan 32 16p déi ximg bing
mire d6 déi xtng cua tinh thé théng qua str dung
hinh chiéu ndi
1.4.2. Bang biéu din 32 16p déi xtmg tinh thé
theo mirc d¢ déi ximg cua tinh thé bing hinh
chiéu néi

1.5. Sy 1dp lai tinh tién céc yéu t8 dbi xung trong

mang khoéng gian

Hudng din tw hoc (8 tiéy):

- Giai céc bai tap lién quan

- Chuan bi ndi dung ctia bubi hoc ké tiép.

CLO1, 2.3, 4,
6

(4 tiét)

CHUONG 2. CAC TINH CHAT VAT LY VA POI
XUNG
2.1. Mé déu
2.2. Phan loai céc tinh chét vat ly
2.3. Cac tinh chat vat ly nhu nhitng tenxo
2.3.1. Trong vat li¢u déng huéng
2.3.2. Trong vat liéu dj huéng
2.3.3. Toéng quat trong khong gian ba chidu
2.3.4. Viét gon theo Einstein
2.3.5. Céc dinh luat chuyén déi déi véi tenxo
2.3.6. Céc tinh chét vat liéu dugc biéu dién bing
tenxo
Hudng din tu hoc (8 tiéy):
- On tap kién thirc;
- Lam bai tdp Chuong 2.

CLO1,2,3,4,6
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(4 tiét)

2.4. Bbi xing riéng clia tinh chét vat ly
2.4.1. Pinh nghia
2.4.2. C4c tinh chat can bing va cc hé thirc
nhiét dong
2.4.3. Tinh chét chuyén ddi va nguyén 1y
Onsager’s
2.5. Nguyén ly Neumann. Ung dung x4c dinh déi
ximg tinh chét dién méi va hoa dién
2.6. Nguyén ly Neumann theo cach phat biéu cua
Voigt va img dung xéc dinh d6i ximg cuia tinh chit
ap dién
2.7. Gia tri cta tinh chét vat Iy theo huéng da dinh
2.8. Hiéu ung béc cao
2.9. M6 ta tinh chét vét Iy bing ma trin
2.10. Nguyén ly Curie
2.11. Bi€u dién hinh hoc: Biéu di&n dang khéi
(ellipoid cho tenxo dbi xing hang hai)
2.12.Thi du vé tinh cht quang cua tinh thé
2.12.1. Trong méi truomg déng huéng
2.12.2. Trong méi trwdng di hudng
Huéng din tw hoc (8 tiéy):
- On tép kién thirc;
- Lam bai tdp Chuong 2.

5
(4 tiét)

BAI TAP CHUONG 1 VA CHUONG 2
(Hoc vién sira bai tdp tai lop; Giang vién huéng déin
cdc bai tdp chua duoc giai quyér)
Hudng din ti hoc (8 tiéy):
- Lam bai tap Chuong 1, 2;
- Chuén bj ngi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO2,3,4,5

(4 tiét)

BAI TAP CHUONG 1 VA CHUONG 2 (TT)
(Hoc vién siea bai tdp tai lop; Gidng vién huéng din
cdc bai tdp chua dwge gidi quyét)

CLO 2,3, 4,5,
6
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CHUONG 3. HOA TINH THE
3.1. Méi lién hé gitta lién két hoa hoc véi cdc tinh
chét vat Iy cta tinh thé
3.1.1.Céc loai lién két héa hoc co ban trong tinh
thé
3.1.2. Kich thuéc ion va nguyén tir
3.1.3. Thé ion héa va d¢ 4m dién nguyén 6
Hudng din ty hoc (8 tiéy):
- Lam bai tdp Chuong 1, 2;
- Chuan bi n6i dung ctia budi hoc ké tiép.

(4 tiét)

Chuong 3. (TT)
3.2. Céc loai dung dich rin
3.2.1. Khai niém vé dung dich rin
3.2.2. Dung dich rin thay thé
3.2.3. Dung dich rén xen ké hay gifra nit mang
3.2.4. Dung dich riin nut trong. Siéu mang
* Bai tdp chuong 3: (Hoc vién sira bai tap chuong
Jtai I6p; Gidng vién huéng dan cdc bai tap chua
dwoc giai quyét)
Hudng din tw hoc (8 tiéy):
- On tap kién thic Chuong 3;
- Chuén bi n6i dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO1,2, 3,4,
5,6

(4 tiét)

CHUONG 4.TINH THE LONG SAT PIEN VA
PHAN SAT PIEN
4.1. So luge vé tinh thé long
4.1.1. Khai niém vé tinh thé long
4.1.2. Trét ty v& hudng va vi trf trong tinh thé
long
4.1.2. Céc pha tinh thé 16ng
4.2. Chu trac chiral
4.3. Tinh thé 16ng sét dién va phan sét dién
4.3.1. Céc pha SmC va SmC*(Tinh thé Iong sét

CLO1,23,4,6
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dién)
4.3.2. Céc pha SmCa va SmC", (Tinh thé long

phén sit dién)

4.4. Dong hoc clia phén cyec ty phat trong tinh thé

léng sat dién

Hudng din tw hoc (8 tiéy):

- On tap kién thic da hoc;

- Chuén bj noi dung ctia budi hoc ké tiép.

(4 tiét)

4.5. Pha tinh thé 16ng sit dién ding huéng quang
hoc
4.6. Tinh thé 16ng sét dién tir céc phan tir achiral
4.7. C4c phan tir sit dién trong tinh thé 16ng, Miii
nhon gin diy (Recent frontiers)
* Bai tap chuong 4: (Hoc vién sita bai tdp chuong 4
tai lop; Giang vién hiémg dan cdc bai 1dp chwa dwgc
gidi quyér)

Hudng dén tw hoc (6 tiéy):
- On tép kién thic Chuong 4;
- Chuén bj ndi dung cta budi hoc ké tiép.

CLOl1, 2, 3,4,
5,6

10
(4 tiét)

Chuwong 5. SUTRUYEN ANH SANG TRONG
MOI TRUONG DI HUONG
5.1. Su truyén 4nh sang doc theo céc truc chinh ctia
tinh thé,
5.2. Phuong truyén cta dnh sing va ciia tia séng,
cach tinh cdc goc léch giira ching.
5.3. Céc tinh thé ludng truc, don truc va ding
huéng quang hoc.
5.4. Ellipsoid chiét suit.
5.5. Gidi cu thé hé phuong trinh Maxwell: énh séng
la séng ngang, su phan cyc cia anh sang .

CLO1,23,4,6
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Hudng din tw hoc (8 tié):
- On tap kién thirc Chuong 5;
- Chuan bj noi dung cua budi hoc ké tiép.

11 On tap cuéi ki. CLO1, 2, 3, 4,
(1 tiét) Hudng din tw hoc (2 tiét): 5,6
- On lai bai da hoc;
- Chuéin bi néi dung cén trao déi voi gido vién.
8. Pinh gid két qua hoc tap
Str dung thang 10 diém cho t4t ca c4c hinh thirc d4nh gia trong hoc phan.
STT | Hinh thire Tiéu chi dinh gid Thoi CDR cia HP | Trong
dinh gid diém 50
A a r 5 a
T}Te hiﬁ:n' t;nh chu t;';cmgj : ' CLOI,
Qud trinh mlrc (‘io tic cy.rc cl?uan bi I'(:Illg cac CLO2,
bai va tham gia cic hoat | budi hoc S
1 dong trong gidr hoc. 30%
P Theo tiéu chi ctia gidng vién | Két thuc | CLO1, CLO2
Kiém tra 2.
_ budi hoc
1
ey thir 5
Thi viét trong thoi gian 90 | Theo ké
2 | cubip 2 o e . CLO1,CLO2 | 70%
phut, cham theo dap 4n. hoach

9. Théong tin vé giang vién
9.1. Gidng vién 1
- Ho va tén: Trin Nam Trung
- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién si

- Email: trannamtrung@gqnu.edu.vn

9.2. Gidng vién 2
- Ho va tén: Nguy&n Minh Vuong
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién si

- Email: nguyenminhvuong@gqnu.edu.vn

10. Cic quy dinh chung
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Cam két cua giang vién Dam bao dung néi dung, dung lich day va dang

phuong thirc danh gia

Yéu ciu déi voi hoc vién Tich cyc, chi dong trong hoc tap

Quy dinh vé tham du 16p hoc Chuyén can, tham gia budi hoc diing gio, khong lam
vigc riéng trong gidr hoc

Quy dinh v& hanh vi trong 16p hoc Tap trung, s6i nbi trao ddi, lam bai tap trén lop

Quy dinh vé hoc vu Theo quy dinh chung ctia Truong

Céc quy dinh khac

Binh Dinh, ngay . thang ../2). ndm 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN  TRUONG BO MON TRUONG KHOA

TNR T G Jrmn—

TS. Trin Nim Trung TS. Nguyén Minh Vwong  TS. Nguyén Lé Tuén

Oy

TS. Nguyén Minh Vwong
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TRUGNG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Djc ldp — Ty do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOC PHAN: CONG NGHE VI DIEN TU
Mai hoc phén: VLDT 519

Tén tiéng Anh: Microelectronic Tech nology

1. Théng tin chung vé hoc phan:
- Tén hoc phin: Céng nghé vi dién tir
- Ma hoc phén: VLDT 519 Sé tin chi: 03
- Loai hoc phén: Ty chon
- Céc hoc phan hoc trude: Vat Iy chét rén nang cao; Vit ly, vat liéu va linh kién ban din.
- Céc yéu cau khac déi voi hoc phin (néu co):
- Phan gi& tin chi déi véi cac hoat déng:
+ Nghe giang ly thuyét: 39 tiét
+Lam bai tap trén 16p: 0 tiét
+ Thao luin: 12 tiét
+ Tu hoc: 84 gitr
- Khoa phu trach hoc phén: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. Mo ti hoc phan
Hoc phan nay cung cdp cho ngusi hoc céc kién thirc co bin vé cic qué trinh lién quan
dén cong nghé vi dién tir nhu qua trinh khuéch tan, qua trinh cdy ion, qu4 trinh oxy hoa nhiét;
cac cong nghé thong dung duge sir dung dé ché tao cac linh kién dién tir va mach dién tr &
kich thuéc micromet nhu cong nghé khic, cong ngh¢ &n mon, céng nghé phu mang mong.
Ngoii ra, hoc phén ciing trang bi cho ngudi hoe k¥ ning lam viéc nhém, k¥ nang thuyét trinh
va cach tur duy khoa hoc.
3. Muc tiéu ciia hoc phin
- Kién thire:
+ COI: Vén dung dugc cac kién thitc co ban vé cdc van dé lién quan dén cic cong nghé
ding dé ché tao cac linh kién vi dién tir va mach vi dién tir nhur cong nghé khic, cong nghé phi
mang mong.
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+ CO2: Vén dung dugc céc kién thie co ban vé cac qua trinh khuéch tén, cdy ion, oxy
héa nhiét dugce sir dung trong cong nghé ché tao linh kién vi dién tir.
- K¥ niing:
+ CO3: C6 ky ning phén tich, tong hop kién thirc va trinh bay cac vén dé lién quan dén
cong nghé vi dién tir
+CO4: C6 kha ning 1am viéc do lam viée déc 1ap va theo nhém mét cach hiéu qua dé lap
ké hoach thue hién hodc giai quyet mot vén dé cu thé,
- Mirc ty chii va trich nhi¢m:

+ COS: C6 kha niing tu hoc va thu thdp thong tin, c6 tu duy phan bién, bao v€ va chiju
trach nhiém vé nhimg két luan lién quan dén céc kién thire vé cong nghé vi dién tir.

4. Chuin diu ra ciia hoc phin

Muyc tiéu Chuin diu ra hoc phin (CLOs) Chuén diu | Mirc d9
hoc phén raCTPT | dong
(COs) Ky hi¢u Mo ta (PLOs) gop
(M 2) () (4) &)
Kién thire

Sau khi hoan thanh hoc phén cong
ngh¢ vi dién tr, nguoi hoc s& c6
kha ning van dufug duge cic kién PLO1
Col1 CLO1 thic co ban vé cic qua trinh M
khuéch tén, cﬁy ion, oxy héa nhiét FLO2
duogc sir dung trong céng nghé ché
tao linh kién vi dién tur.

Sau khi hoan thanh hoc phé“m cong
ngh¢ vi dién tir, nguodi hoc s& ¢c6
kha néng van dyung va phan tich
duoc cac qui trinh va cac ky thudt PLO]
CO2 CLOZ | sir dung trong cong nghé ché tao — M
linh kién va mach vi dién tir nhu

cong nghé¢ khic, cong nghé phu
mang mong, céng nghé ché tao vi
mach tich hop.
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K¥ niing

CO3 CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phén cong
ngh¢ vi dién tir, ngudi hoc ¢ ky
ning phén tich, tbng hop kién thire PLO4 L
va trinh bay céc van dé lién quan
dén d6i xtmg tinh thé

CO4 CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phin céng
nghé vi dién tir, ngudi hoc c6 kha
nang 1am viéc lam viéc doc lap va

g ' Vié ” am VIG;CMQC 5_1]:') vz PLOS.6 L
theo nhém mot cach hidu qua dé
1ap ké hoach thuc hién hoic gii

quyét mét van dé cu thé.

Mirc ty chii va triach nhiém

COs5 CLOS

Sau khi hoan thanh hoc phé"m cong
nghé vi dién tir, ngudi hoc co kha
nang tu duy phan bién, bao vé va | PLO9, 10 L
chiu trich nhiém vé nhimg két luan
chuyén mon.

CO6 CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phan céng

nghé vi dién tir, ngudi hoc c¢6 kha
e b « | PLOTL 12 L
nang ty doc, tu nghién ciru, dit van

dé, mé rong va giai quyét van dé,

Ghi chii: L = Mire thap; M = Mirc trung binh; H = Mirc cao
5. Tai liéu phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh

[1] Nguyén Dic Chién, Nguyén Van Hiéu, Cong nghé ché
tao mach vi di¢n nr, NXB Bach khoa - Ha Néi, 2014.

[2] Richard C. Jaeger, Introduction to microelectronic
Jfabrication, second edition, Prentice Hall, 2002.

Tai liéu tham khao
thém:

[3] Sami Franssila, Introduction to Microfabrication, John
Wiley & Sons, Ltd., 2010.

[4] Hans H. Gatzen, Volker Saile, Jirg Leuthold, Micro and

Nano  Fabrication: Tools and Processes, Springer-
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VerlagBerlin Heidelberg, 2015.

6. Phuong phip, hinh thirc t6 chirc day hoc

Ph hap, hinh ——
won , hin
. . p' ¥ Muc dich hoc phin
thirc to chirc day hoc
dat duge
Cung cAp cho ngudi hoc céc kién thirc co ban
vé cac qua trinh k¥ thudt va céng nghé nhu CLO1
£ . khuéch tan, cdy ion, oxy héa nhiét, cong nghé ’
Thuyét giang g 3 o P D CLO2,
khac, cong nghé dn mon, céng nghé phu mang CLO3
mong,... duge sir dung trong ché tao linh kién
dién tir va mach vi dién tu.
Phat trién ky ning giao tiép va trinh bay vén dé
Pam thoai, ciu hoi cho nguoi hoc, déng thoi gitp nguodi hoc ¢ CLOL .6
goi ma théi quen trao ddi, dao sdu suy nghi trong khi T
hoc tap.
st v oia: &« | Phdt huy tinh tich cyc, ty gide, chii dong cua
Dat va giai quyét van ) . S ot
2 ngudi hoc; kha ning tu hoc, tw nghién ciru, van CLOL, .6
¢ ; :
dung kicn thirc vao doi song.
Gitp ngudi hoc phat trién kha ndng lam viéc CLO3
nhém va k§ ning thuyét trinh, dong thoi cai CL04’
Théo luén, Seminar | thién ning lyc ngoai ngir thong qua viéc doc, ’
hiéu va tém tit céc tai liéu hoc tip bing tié -
1€u va tém tat cac tai liéu hoc ta ién
¢u hoc tap g g CLO6
Anh.
Gilp nguoi hoc cing ¢b kién thirc da hoc va
Tu hoc cdp nhat cac kién thirc, thanh tyu khoa hoc hién | CLOI, ...6
dai vé linh vuc lién quan.
7. Ké hoach gidng day chi tiét
Bubi , CDR ciia
Noi dung a
hoc hoc phan
1 | Chwong 1. Gi6i thi¢u vé cong nghé vi dién tir CLO1
(3 tié) | 1.1. Lich sir phat trién cong nghé vi dién tir CLO2
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1.2. Tong quan vé cdc cAu tric va quy trinh ché tao nguyén khéi
1.3. Céc qui trinh Kim loai- Dién méi- Ban din
* Huéng dan ty hoc (6 tiét):

- Cic kién thic lién quan vé quy trinh va cong nghé ché tao vi
mach dang duoc sir dung hién nay.

- On tap kién thirc chuong 1

2 | Chuong 2. Cong nghé khic
2 . . CLO1,
(3 ti€t) [ 2.1. Quy trinh quang khic
CLO3
2.2. Céc k¥ thuét &in mon
LH sng dan t hoc (6 tiét): —
uong dan tu hoc (6 tiét): CLOS,
- Céc k¥ thuat ting do phan giai CLO6
- On tdp kién thire phin cong nghé khic
- Chuan bi béo c4o seminar
3 | Chwong 3. Cong nghé khic (tt)
(3 tiét)| 2.3. Quy trinh ché tao mat na CLOI,
2.4. Thiét bi quang khic CLO3
e Huéng dan ty hoc (6 tiét): CLO4,
- Cic phuong phép ché tao mit na khac CLOS,
- On tap kién thirc phin cong nghé khic CLO6
- Chuén bj bao cdo seminar
4 | Thao luin C101,
(3 tiét) | - Cac cong nghé khic CLO3
* Hudéng dan tu hoc (1,5 tiét):
Cac cong nghé khéc thé hé sau CLO6
5 | Chwong 3. 6xy héa Silic
(3 tiét) | 3.1. Quy trinh 6xy hoa CLOZ,
. A A s 2 A A A A I CLO3
3.2. Céc yeu t6 anh hudng dén téc do 0xy hoa
Hudng dén tir hoc (6 tiét) AR,
® Hudng dan tr hoc (6 tiét):
g r hoc (6 tié CLOS,
- Céc qua trinh oxy héa khac CLO6

- On tap kién thirc phan oxy héa
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6 | Chwong 3. Oxy héa Silic (tt)
(3 tiét) | 3.3. Sy phan b8 lai cac chét pha tap trong qua trinh 6xy héa CLO2,
3.4. Ky thuat 6xy hoa va chit lugng 16p 6xit —
* Hudng dan tu hoc (6 tiét): —_,
) CLOS,
- Céc thiét bi oxy hda khac CLOS6
- On tép kién thirc phan oxy hoa
7 | Chuwong 4. Khuéch tdn
(3 tiét) | 4.1. Quy trinh khuéch tin cLo2,
4.2. M6 hinh todn hoc mé ta qua trinh khuéch tén CLO3
4.3. Hé s6 khuéch tan CLO4,
* Hudng dén tir hoc (6 tiét): CLOS,
- Céic mé hinh khuéch tan CLO6
- On tap kién thirc phén khuéch tan
8 | Chwong 4. Khuéch tin (tt)
(3 tiét) | 4.4. Qua trinh khuéch tan lién tuc CLOz,
4.5. Gi6i han khuéch tan oL
4.6. Thiét bj khuéch tén -
. CLOS,
* Hudng dan tu hoc (6 tiét): CLOG
- Céc thiét bj khuéch tan khac
- On tap kién thirc phin khuéch tan
9 | Théo luin CLO2,
(3 tiét) | - Thao ludn vé& 6xy hoa CLO3
- Théo luan vé khuéch tan CLO4,
* Hudng dan tu hoc (1,5 tiét): CLOs,
- On tap kién thirc phan 6xy héa va khuéch tén CLO6
10 | Chuong 5. Cdy ion CLO2,
(3 tiét)| 5.1. Ky thujt cdy ion CLO3
5.2. M5 hinh toan hoc mé ta qua trinh cdy ién CLOA4,
5.3. Céy i6n chon loc CLOS,
o Huéng dn tyr hoc (6 tiét): CLO6
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- Céc qua trinh cdy ion
- On tép kién thirc phan cdy ion

11 | Chuong 5. Cdy ion (tt)

(3 tiét)| 5.4. Chiéu sau 16p cdy i6n CLO2,
5.5. Cée qua trinh tao khuyét tit va xir Iy nhiét CLO3
5.6. Cdy i6n can CLO4,
» Hudng dan tr hoc (6 tiét): CLOs,
- Céc thiét bj cdy ion CLO6
- On tép kién thic phén cdy ion
12| Chuong 6. Cic ky thujt ché tao mang méng
(3 tiét)| 6.1. Ky thuat béc bay CLO1,
6.2. Ky thuat phin xa —
6.3. K§ thuat ling dong héa hoc tir pha hoi S,
CLOs,
* Hudng dén ty hoc (6 tiét): CLOG6
- On tép kién thirc chuong 6
13 | Chuong 6. Cic ky thuiit ché tao mang mong (tt)
(3 tiét)| 6.4. Ky thuat ling dong don 16p nguyén tir CLO1,
6.5. Ky thuit lang dong ding xung laser CLO3
6.6. Epitaxy CLOM4,
* Huéng dan ty hoc (6 tiét): CLOs,
- On tap kién thic chuong 6 CLO6
- Chuén bi bdo cdo seminar
14 | Théo ludn
(3 tiét) | - Théo ludn vé cdy ion CLO1,
- Thao ludn vé cac k¥ thuat ché tao mang mong
e Huéng dén ty hoc (1,5 tidt): CLO6
- On tap kién thic phén cdy ion va ky thudt ché tao mang mong
15 | Chwong 7. Diy din va dién cyc trong linh kién vi dién tir CLO1,
(3 tiét)| 7.1. Day dén trong cdc mach tich hop CLO3
7.2. Cong nghé ché tao day dén va dién cyc kim loai CLO4,
CLOS,
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7.3. Dy dan va dién cyuc bing silic da tinh thé CLO6
» Hudng déan tur hoc (6 tiét):
- On tép kién thirc chuong 7
16 | Chwong 7. Dy dan va dién cyrc trong linh kién vi dién tir
(3 tiét) | 7.4. Qua trinh cilicide va cong nghé ché tao dién cuc kim loai ciu CLO1,
tric da 16p CLO3
7.5. Cong nghé lift-off CLO4,
» Hudng dan ty hoc (6 tiét): CLOS,
- On tap kién thirc chuong 7 CLO6
- Chuén bj bio c4o seminar
17 | Théo luin CLOI,
(3 tiét) | - Thio ludn v& day din va dién cuc trong linh kién vi dién tir CLO3
* Hudng dan ty hoc (1,5 tiét):
- On tép kién thic day dén va dién cuc trong linh kién vi diéntr | CLO6
8. Dinh gia két qua hoc tap
Str dung thang 10 diém cho tét ca cac hinh thirc danh gid trong hoc phén.
T T::ht:;:c Tiéu chi dénh gis Thi diém c;BII:P Trs%"g
Qud trinh Tham gia tich c1_1:c céc bai giang 30%
va chu dong chuan bi bai.
Seminar theo nhém; danh gia Sau'khj'két sy
1 ; theo ngi dung béo cdo va k§ " —
Seminar » chuong theo | CLO3,
ndng thuyet trinh ctia ngudi ké b cLO4,
e giangday | CLOS
Thi viét (90 phaty: cAn cirvio | 70 k€| CLOL,
N Dl hoach nim | CLO2,
2 | Cubiky f:‘;m:_dc :'f]h. fli' . |hoc CLO3, [ 70%
CLOS5

9. Thong tin vé giing vién
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9.1. Gidng vién 1

- Ho va tén: Trdn Nam Trung

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién si.

- Email: trannamtrung@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0987 045 682
9.2. Giang vién 2

- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién si

- Email: nguyenminhvuong@qnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0962 357 469

10. Cic quy dinh chung

£ v ex sk Giang day theo dung ké hoach, ding dé cuong chi
Cam ket cia giang vién g R
ti€t hoc phan, ding tién do.

Di hoc day du, xem bai trude & nha, thue hién moi
Yéu cau d6i véi hoe vién y€u cdu clia giang vién;

Trau dbi kha niing tiéng Anh chuyén nganh.

Oy Siith v e diy T hoe Trang phuc theo quy dinh cua Truong, Khoa; Co
y gido trinh, tai liéu hoc tap.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc Nghiém tuc, tich cyc tham gia bai giang.
Quy dinh vé hoc vu Theo quy ché dao tao tin chi ciia nha truémg.
Céc quy dinh khac C6 diém cong vé thdi d6 hoc tap.

Binh Dinh, ngay -/nhdng ¢nam 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN  TRUGNG BO MON TRUONG KHOA

TS. Trin Nim Trung  TS. Nguyén Minh Vwong  TS. Nguyén Lé Tuén

TS. Nguyén Minh Vwong




TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Djc 1ap — Tu do — Hanh phiic

DE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: CO SO VAT LY TiNH TOAN
M3 hoc phin: VLCL 505

Tén tiéng Anh: Computational Physics Fundamentals

1. Thong tin chung vé hoc phén:
- Tén hoc phén: Co s& vét 1y tinh todn
- Mi hoc phan: VLCT 520 S6 tin chi: 03
- Loai hoc phén: Tu chon
- Céc hoe phén hoc truée: Co hoe lugng tir nang cao
- Céc yéu cau khac ddi véi hoc phan (néu co): khéng
- Phan gio tin chi déi véi cac hoat dong:

+ Nghe giang Iy thuyét: 36 tiét

+ Thyc hanh, thuc tap: 18 tiét

+ Tu hoc: 81 tiét
- Khoa phu trich hoc phin: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. Mb ti hoc phén

Hoc phén nay gém 5 chuong, trong d6 4 chuong ly thuyét va 1 chuong thuc hanh. Trong

phan ly thuyét, ddu tién 14 nhic lai co s& cla co hoc luong tir dé thanh 18p phuong trinh
Schrodinger. Tir d6 xay dung phuong trinh Schrodinger cho h¢ vét li¢u va céc ly thuyét x4p xi
lién quan dé dwa vé phwong trinh Kohn — Sham cho dién tir trong hé khi dién tir dong nhét
duge xem khéng tuong téac véi nhau (d6 1a nén ting cta ly thuyét phiém ham mat do, mot
trong nhimg ly thuyét dwoc sir dung trong linh vuc mé phong vét ligu dang tin cdy va duge
nhiéu ngudi str dung nhat hién nay). Bén canh do, hoc phan con gidi thiéu cac ham nang lugng
trao ddi — tuong quan, bd gia thé va bd co s¢. Phin thyc hanh s& gitip hoc vién lam quen vi hé
diéu hanh tinh toan khoa hoc d6 1a hé diéu hanh Linux va hoc vién thyc hanh mé phéng tinh
toan bing phuong phap DFT trén hé diéu hanh ndy véi mot phan mém mé phong lugng tir nhu
SIESTA hay Quantum ESPRESSO,,...

3. Muc tiéu ciia hoe phan (ky hiéu COs)
- Kién thirc
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+ COI1: Hoc phan trang bi cho hoc vién co s& ciia co hoe luong tir dé thiét lap phuong
trinh Schrédinger; phuong trinh Schrodinger cho hé vat liéu. Hiéu rd khai niém céc xép Xi, cac
dinh ly Hohenberg-Kohn, 1y thuyét Kohn — Sham.... Tir d6 ném duoc Iy thuyét phiém ham mat
dd (DFT). Trang bi cho hoc vién cac dang ham ning lwong trao ddi — twong quan, bo gia thé va
by co s& thong dung trong DFT va y tudng giai phuong trinh quy dao Kohn — Sham trong
khuén khé DFT.

+CO2: Hoc vién dugc 1am quen v6i hé didu hanh Linux, thyc hanh mé phéng tinh todn
bang phuong phap DFT bing mot phian mém tinh toan lugmg to (Quantum ESPRESSO hay
VASP,...) dua trén ly thuyét da hoc:duoc trang bi vé mot sb cong cu truc quan, phan tich dé
gidi thich, lam sang té két qua dat duoc trong qua trinh mé phong.
- K¥ niing
+CO3: C6 kha ning phan tich va trinh bay céc vén dé khoa hoc mét céch logic, rd rang,
mach lac; C6 kha nang lam vigc doc 1ap hodc lam viéc theo nhom dé 1ap ké hoach thuc hién
hodc giai quyét mot van dé cu thé; C6 kha ning tu danh gid két qua va cai thién két qua.
- Mire ty chii va trich nhiém
+ CO4: C6 kha niing ling nghe, tiép thu va dong gop y kién; C6 y thire té chire ky luat,
¢6 tinh thén trach nhié¢m; C6 tinh thian ham hoc hoi, trau doi kién thirc, dam mé khoa hoc, trung
thuc va ¢6 tinh than vuot khé dé giai quyét cac van dé trong cong viéc.
+CO5: C6 kha nang tyr hoc, ty nghién ctru, thyuc hanh, dat van dé, mo rong va giai quyét
van dé; C6 tu duy phan bign, bao vé va chju trach nhiém vé nhitng két luan chuyén mén.

4. Chuén diu ra cia hoc phan(ky hiéu CLO:s)

1 A 1 z N 5 "
Muc tiéu hoc Chuin dau ra hoe phin(CLOs) Chuin dau | Mirc d
A K # hiA M,. tﬁ l'a ﬂfll]g
u (i}
R Y CTDPT(PLOs)| gbp
Kién thire

CLO1 | Sau khi hoan thanh hoc phén Co
s¢ vat ly tinh toan, ngudi hoc
van dung dugc co s cua co hoc PLOL, 2 M
Co1 lugng tir dé thanh ldp phuong
trinh Schrédinger cho hé vat

ligu; ngudi hoc nhan biét duge

cac xap xi, dinh 1y Hohenberg-
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Kohn, ly thuyét Kohn — Sham...
va tr d6 giai thich dwgc ly
thuyét phiém ham mat do
(DFT).

CLO2

Sau khi hoan thanh hoc phin Co
s& vit ly tinh toan, ngudi hoc ¢6
kha ning van dung cic gin ding
vé ham ning luong trao déi —
tuong quan, bo gia thé va b co
s& sir dung phi hop khi thuc
hién mé phéng bing phuong
phip DFT, nim dugc y tuéng
giai phuong trinh quy dao Kohn-
Sham trong khu6n khé cta DFT.

CO2

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phin Co
s¢ vét ly tinh todn, ngudi hoc
nhin biét dugc hé didu hanh
Linux va cach sir dung céc ciu
I¢nh, van dung ly thuyét da hoc
dé thyc hién bai thye hanh tinh
todn mét h¢ vt li¢u don gian (it
nguyén tr) bing phuong phéap
DFT.

PLO1, 2

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phin Co
s& vat ly tinh toan, ngudi hoc
hiéu co ban vé mét s cong cu
tryc quan, phan tich dé giai thich
va lam séng to két qua dat duge
trong qua trinh m6 phong.

PLO1, 2

PLO4

K¥ niing

CO3

CLO5

Sau khi hoan thanh hoc phan Co
s¢ vt ly tinh toan, ngudi hoc cé
kha néng phan tich va trinh bay
céc van dé khoa hoc mét cach

PLO4
PLOS, 6
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logic, rd rang, mach lac; c6 kha
nang lam viéc doc 1ap hodc lam
viéc theo nhém dé lap ké hoach
thuc hién hodc giai quyét mot
vin dé cu thé; c6 kha ning tu
danh gid két qua va cai thién két
qua.

Mire ty chi va trach nhiém

CO4

CLO6

Co6 kha niing ling nghe, tiép thu
va déng gép y kién; C6 y thirc tb
chirc ky ludt, ¢6 tinh thin trach
n{lf@ﬂl; Coi'tln.l: thafl ham hoc PLO9, 10, 11 L
hoi, trau doi kien thirc, dam mé
khoa hoc, trung thyc va c6 tinh
thin vuot kho dé giai quyét cac
vén dé trong cdng viéc.

COs5

CLO7

C6 kha ning tir hoc, ty  nghién
ctru, thyc hanh, dit vin dé, mé
a . e A A A .

rong va giai quyét van de; Cé tur
og'g .?y, T PLO12 L
duy phdn bién, biao vé va chiju

trich nhiém vé nhitg két luan

chuyén mén.

5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

L = Mirc thdp; M = Mirc trung binh; H = Mirc cao

Gido trinh chinh:

[1] Vo Vin Hoang, Huynh Kim Lam, Nguyén Trung Hi,
Nguyén Ha Hung Chuong, M6 phing trong Vit Iy, NXB
PHQG Tp.HCM, 2016.

[2] Jorge Kohanoff, Electronic structure calculations Jor
solids and molecules: Theory and computational,
Cambridge University Press, 2006.

Tai liéu tham khao:

[1] G. Esposito, G. Marmo, and G. Sudarshan, From
Classical to Quantum Mechanics, Cambridge University
Press, 2004.
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[2] P. O. J. Scherer, Computational Physics: Simulation of
classical and quantum systems, 2™ edition, Springer,
2013.
Cac loai hoc liéu khac: [3] h@s:/fwww.guann.lm-espresso.orgz
(4] https:f;’www.vasp.at/wiki/index.nhp/’fhe VASP_Manual
6. Phwong phip, hinh thirc td chirc day hoc
Phwong phip, Muc dich CDR ciia HP
hinh thirc t6 chire dat duge
day hoc
Dién gidng cho HV nghe, hidu céc khai niém, CLOl,
Dién giang hién tuong, quy luat, nguyén ly cua cic qua| ....CLO4
trinh.
Huéng dan cho sinh vién 1am quen véi hé didu| CLO3, ...,
Thye hanh hanh, Phén mem mffi, céfch ch?n t{rﬁnAg so phu CLOS5
hop dé thuc hién mé phong mét hé vét liéu cu
thé va phan tich, nhan xét céc két qua dat duoc.
Dit h¢ thdng ciu hoi d& HV tra 16i nhim goi md CLOL1,
Pam thoai cho HV hiéu rd hon nhimg vin dé da dién giang, | ....CLO4
1am séng t6 nhimg vén dé méi.
bit va gidi quyét | Gitip HV cing cé, mé rong, dio sau, tong két CLO1,
van dé nhimg kién thirc da dugc dién giang. senGLIES
Tang cuong sy tir | Phét trién tinh ty gidc, tich cuc va tinh doc lap | CLO6 — CLO7
hoc nhén thire, khic phuc tinh thy dong.
7. K& hoach giing day chi tiét
Budi hoc Noi dung CDR hoge
phan
(1) (2) 3)
1 Gi6i thiéu hgc phan CLO1,5, 6,7
(3tiét) | Chwong 1. CO SO THANH LAP PHUONG TRINH
SCHRODINGER
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1.1. Gia thiét ctia de Broglie vé séng vat chat
1.2. Céc thuc nghiém kiém chimg gia thiét de Broglie
Hudng din ti hoc (6 tiéy)

- On lai kién thirc Chuong 1;

- Chuén bj noi dung ctia budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chwong 1. CO SO THANH LAP PHUONG TRIiNH
SCHRODINGER

1.3. Phuong trinh Schrédinger
1.4. Céc tinh chét ctia ham song
Huéng din tw hoc (6 tiéy)

- On lai kién thirc Chuong 1;

- Chuéin bj ngi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO1,5,6,7

(3 tiét)

Chuong 2. PHUONG TRINH SCHRODINGER CHO
HE VAT LIEU

2.1.  Phuong trinh Schrédinger cho hé vit liéu
Huédng din tw hoc (6 tié)
- On lai kién thirc da hoc;

- Chuén bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO1,5,6,7

(3 tiét)

Chuwong 2. PHUONG TRINH SCHRODINGER CHO
HE VAT LIEU
2.2. Céc xép xi Born-Oppenheimer va xap xi doan nhiét
2.3. Cac dinh ly Hohenberg-Kohn va diéu kién rang budc
Levy
Huéng din tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thirc da hoc;

- Chuan bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLOl,5, 6,7

(3 tiét)

Chuwong 2. PHUONG TRINH SCHRODINGER CHO
HE VAT LIEU (tt)
2.4. Ly thuyét Kohn — Sham
2.5. Phuong trinh Kohn — Sham
Huéng dan ti hoc (6 tiér)
- On lai kién thitc Chuong 2;

CLOL,5,6,7
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- Chuan bj néi dung ctia budi hoc k& tip.

(3 tiét)

CHUONG 3. HAM NANG LUQNG TRAO POI —
TUONG QUAN TRONG LY THUYET PHIEM HAM
MAT DPQ
3.1. X&p xi khi dién tir ddng nhét
3.2. Xap xi mat d6 dinh xir va mat d¢ spin dinh xir
Hudng dén tw hoc (6 tiét)

-On lai kién thie da hoc;

- Chuan bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO2,5, 6,7

(3 tiét)

CHUONG 3. HAM NANG LUQNG TRAO POI —
TUONG QUAN TRONG LY THUYET PHIEM HAM
MAT BQ
3.3. Xdp xi gradient suy rong
3.4. Xap xi Meta — GGA
Hudng dén tu hoc (6 tiéy)

- On lai kién thitc Chuong 3;

- Chuén bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO2, 5, 6,7

(3 tiét)

CHUONG 4. GIAI PHUONG TRINH QUY PAO
KOHN - SHAM

4.1. Tuong téc dién tr - hat nhan
4.1.1. Phuong phép tinh toan b dién tir
4.1.2. Phuong phéap gia thé

Huéng din tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thirc da hoc;

- Chun bj ndi dung ciia budi hoc ké tiép.

CLO2,5,6,7

(3 tiét)

CHUONG 4. GIAI PHUONG TRINH QUY PAO
KOHN - SHAM
4.2. Tuong téc dién tir - hat nhan
4.3. Phén loai tép co s&
4.4. Dinh ly Bloch, céc diéu kién bién tudn hoan
Hudng din tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thirc Chuong 4;

CLO2,5, 6,7
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- Chuan bi ndi dung ctia budi hoc ké tip.

10
(3 tiét)

CHUONG 5. CHI TIET CAC TAP CO SO VA BQ
GIA THE
5.1. Cac tép co so

5.1.1. Co s& séng phing

5.1.2. Hé tuin hoan

5.1.3. Cic séng phing
Hudng dan tw hoc (6 tiéy)

-On lai kién thue da hoc;

- Chuén bi néi dung ciia budi hoc ké tiép.

CLO2,5,6,7

11
(3 tiét)

CHUONG 5. CHI TIET CAC TAP CO SO VA BO
GIA THE

5.2. B0 gia thé
5.2.1. Ly thuyét gia thé
5.2.2. Cic bd gia thé
5.2.3. Cach tao gia thé
Hudéng din tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thirc Chuong 5;

- Chuén bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO2,5,6,7

12
(3 tiét)

CHUONG 6. GIAI PHUONG TRINH QUY PAO
KOHN - SHAM

6.1. Chéo hoa
6.2. Phuong phap Ty hop - Phuong phap hén hop mat do
dién tur
Hudng déin tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thtrc Chuong 6;

- Chuén bi néi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO2,5, 6, 7

13
(3 tiét)

CHUONG 7. THUC HANH MO PHONG, XU LY VA
TRUC QUAN DU LIEU

7.1. Gié6i thiéu Hé diéu hanh Linux

7.2. Cai dat cac phin mém hd trg Hé didu hanh Linux

7.3. Lam quen v6i hé diéu hanh Linux

7.4. Céch sir dung c4c cau 1énh trén hé diéu hanh

CLO3, 5, 6,7
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Hudng din tw hoc (1,5 tiey)

- Cai dit ticp tuc (néu cén thiét) cac phin mém h3 trg
di€u hanh Linux;

- Thyc hanh va lam quen véi Hé diéu hanh Linux

- Chuén bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

14
(3 tiét)

CHUONG 7. THU'C HANH MO PHONG, XU LY VA
TRUC QUAN DU LIEU (tt)
7.5. Giéi thiéu va cai dit phan mém mé phong
7.6. Huéng dan sir dung phin mém mé phong
Hudng dén tur hoc (1,5 tiét)
- Tiép tuc cai dit (néu cin thiét), thye hanh va 1am
quen v&i phan mém mé phéng lugng tir;

- Chuén bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO3,5,6,7

15
(3 tiét)

CHUONG 7. THU'C HANH MO PHONG, XU' LY VA
TRUC QUAN DU LIEU (tt)

7.7. Thyc hanh phin mém Mo phong bing phuong phap
DFT
7.7.1. Xay dung 6 co s& md phong
7.7.2. Téi wu ciu tric. Tinh néng lugng toan phan
Hudng dan tw hoc (1,5 tiéy)
- Thyc hanh cdc bai toan mé phéng lugng tir dé rén
luyén thém k§ ning va kién thire da hoc;

- Chun bj ndi dung cua budi hoe ké tiép.

CLO3, 5, 6,7

16
(3 tiét)

CHUONG 7. THUC HANH MO PHONG, XU LY VA
TRUC QUAN DU LIEU (tt)

7.8. Thyc hanh phan mém M phong béng phuong phép
DFT (1)

Hudng dan tw hoc (1,5 tiéy)

- Thuc hanh céc bai todn md phong lugng tir dé rén
luyén thém ky ning va kién thie da hoc;

- Chuén bi ndi dung ciia budi hoc ké tiép.

CLO3, 5,6, 7

17

CHUONG 7. THU'C HANH MO PHONG, XU' LY VA

CLO4,5,6,7
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(3tiet) | TRUC QUAN DU LIEU (tt)
7.9. Giéi thiéu phé‘m mém trure quan, xir Iy sb liéu
7.10. V& d$ thi, truc quan va phan tich dir liéu
Hudng dan tw hoc (1,5 tiét)
- Thyc hanh phan tich dir liéu, nhan xét két qua;
- On t8p ndi dung chuin bj kiém tra, danh gia két qua
thuc hanh.
18 Kiém tra, dinh gis két qua thwe hanh CLOL, .55
(3 tiét) On tip va tdng két hoc phin
Hudng din tw hoc (1,5 tiéy)
On tap néi dung thi hoc ky.
8. Pinh gid két qua hoc tip
Str dung thang 10 diém cho tét ca céc hinh thirc dénh gié trong hoc phan.
STT Hinh thire Tiéu chi ddnh gi4 Thoi CDR ciia | Trong
dinh gid diém HP s6
- Tham gia tich cyc trong
hoc tap, 1am bai tép, thao
luan nhém; Theo timg
Ok - Tham gia‘ cac ‘I.:yué’i thgfc budi 4 CLOL, ...,
hanh va lam bai bdo cdo | hoc/budi CLO7 30%
thue hanh c4 nhan/nhém | thuc hanh
; (theo phan cong va danh
gid cua giang vién).
Thi viét (90 .phﬁt); cin cir| Theo ké O
2 | Cubiky vao dép an dé danh gia. hoach CLC;S T 70%
nidm hoc

9. Théong tin vé giang vién

9.1. Gidng vién 1
- Ho va tén: Doan Minh Thiy

- Chue danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién si

- Email: doanminhthuy@gqnu.edu.vn
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9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Lé Thj Ngoc Loan

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién si

- Email: lethingocloan@qnu.edu.vn Dién thoai lién hé:

10. Cic quy dinh chung

Cam két clia giang vién

Dam bao ding néi dung, ding lich day va diing phuong
thirc danh gia

Yéu ciu déi véi hoc vién

Tich cyc, chu dong trong hoc tap

Quy dinh vé tham dy 16p hoc

Chuyén cin, tham gia budi hoc dung gio, khéng lam
viée riéng trong gi¢r hoc

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc

Tap trung, s6i ndi trao dbi, lam bai tap trén 16p

Quy dinh vé hoc vu Theo quy dinh chung ctia Trudng
Céc quy dinh khac
Binh Dinh, ngay 4. thang 2. nim 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN  TRUGNG BQ MON TRUONG KHOA

e

TS. Poan Minh Thiy

gl

TS. Lé Thi Ngoc Loan

TS. Nguyén Minh Vwong TS. Nguyén Lé Tuén
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Ddc 1ap — Tu do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: CAM BIEN BAN DAN
Mai hoc phin: VLCB 521
Tén tiéng Anh: Semiconducting Sensors
1. Théng tin chung vé hoc phin:
- Tén hoc phan: Cam bién ban din
- Ma hoc phan: VLCB 521 Sé tin chi: 3
- Loai hoc phan: 7w chon
- Céc hoc phan hoc trude:
- Cdc yéu cau khéc doi v6i hoc phan: khong cé
- Phan gi& tin chi d6i voi céc hoat dong:
+ Ly thuyét: 39 tiét
+ Théo lugn: 12 tiét
+ Ty hoc: 84 gio.
- Khoa phu trach hoc phén: Khoa Khoa hoc tur nhién
2. Mé ta hoc phin
Hoc phin Cam bién trang bi cho hoc vién nhung kién thirc vé céc khai niém, dic trung co
ban clia cam bién va nguyén li vat li cua mét s6 loai cam bién thong dung (nhu cam bién nhiét
dd, cam bién quang, cam bién tir,. ..). Péng thoi cling giGi thiéu vé mot sb img dung co ban
ctia cam bién trong doi song, trong ki thuat. Qua d6 hoc vién s& hiéu dugc nguyén li vét li cia

cac loai cam bién dé gén két kién thic 1i thuyét véi img dung ctia céc loai cam bién thong dung
trong dori séng va trong ki thuét.

3. Muc tiéu ciia hoe phin (ky hiéu COs)
- Kién thire
+ COl: Van dung dugc cic kién thirc co ban vé& Toan hoc, Vit ly va Hoa hoc trong viéc
phén tich nguyén tic hoat dong va (g dung cua cac loai cam bién.
- K¥ niing
+C02: C6 k¥ nang lam viéc nhom hiéu qua, truyén dat tri thirc dén nguoi khac; phan

tich, téng hop kién thirc va trinh bay céc vén dé lién quan dén cam bién ban dAn mét cach khoa
hoc, logic.
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+CO3: C6 k¥ nang tu danh gid va rén luyén chuyén mén nghiép vu.

- Mitre ty chid va trich nhiém

+ CO4: C6 tu duy phan bién, phé phén va chju trach nhiém vé nhitng két luin ciia minh
trong linh vyc cam bién ban din, biét ling nghe, tiép thu va khiém tén véi moi ngudi, c6 y
thirc t chire ky ludt, tinh than trach nhiém, lam viéc khoa hoc; ¢é kha nang tu hoc va tu nghién

ciru céc kién thire méi lién quan dén linh vie cam bién bén din.
4. Chuéin diu ra ciia hoc phin (ky hiéu CLOs)

Chuén d3u ra hoc phin (CLOs) Chedn
Muc tiéu i Mire d
A daura
hoc phan - dong
Ky hiéu Mo ta 0
(COs) y hi¢ 0 (PLOs) gop
(1) (2) 3) (4) (%)
Kién thirc
Sau khi hoan thanh hoc phin Cam
bién bén din, nguoi hoc s& ¢6 kha
ning téng hop duoc cac kién thirc co
O em el T M
bén vé dic trung cam bién, vt liéu
cho cam bién va tmg dung ciia céc
loai cam bién.
COl Sau khi hoan thanh hoc phin Cam
bién ban din, ngudi hoc s& ¢6 kha
ning vén dung dugc cac kién thic co PLO
CLO2 | ban vé Toan hoc, V4t Iy va Hoéa hoc ’ M
Pk o3 g _—_ . PLO2
trong viéc phén tich cic qué trinh vt
ly, héa hoc, sinh hoc xay ra trong cac
loai cam bién hién dai.
Ky ning
Sau khi hoan thanh hoc phin Cam
bién ban déin, ngudi hoc s& c6 k¥ ning PLOA
CO2 CLO3 | |am viéc nhém hiéu qud, c6 kha ning PLO 5’ M
truyén dat kién thire dén ngudi khac;
c6 kha ning phan tich, tong hop kién

202




thirc va trinh by cc van dé mot cach
khoa hoc, logic.

CO3 CLO4

Sau khi hoan thanh hgc phin Cam
bién ban din, ngudi hoc s& ¢6 k¥ ning
tw dénh gid va ty rén luyén chuyén
mon nghiép vu.

PLO6 M

Mirc ty chi va trach nhiém

CLOS

CO4

Sau khi hoan thanh hoc phdn Cam
bién ban din, ngudi hoc s& ¢6 tu duy
phan bién, phé phan va chiu trich
nhi¢m vé nhimg két lugn ciia minh | PLO9,
trong linh vyc cam bién; biét léng | PLOI12
nghe, tiép thu va khiém tén véi moi
ngudi, c6 y thire t6 chice ky luat, tinh
thin trédch nhiém, 1am viée khoa hoc

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phdn Cam
bién bén dan, ngum‘hoc s€ ¢co kl'aa PLO10,
nang tu hoc va tu nghién ctru cac kién MG L
thirc méi lién quan dén linh vue cam

bién ban dan.

Ghi chii: L = Mire thap; M = Mirc trung binh; H = Miic cao
5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

Gidao trinh chinh:

[1] Nguyén Minh Vuong, Tdp bai giang: Cam bién ban
dan, Truomg PH Quy Nhon, 2019,

[2] Nguyén Dtc Chién, Phan Quéc Phé, Gido trink cim
bién, NXB Khoa hoc va Ki thuit, 2006.

[3] Vinod Kumar Khanna, Nanosensor: Physical, Chemical
and Biological, CRC Press, 2012.

Tai liéu tham khao
thém:

[4] Raivo Jaaniso, Ooi Kiang Tan, Semiconductor gas
sensor, Woodhead Publishing, 2013.

[5] Nguyén Bte Hoa, Nguyén Van Duy, Hb Truong Giang,
Chir Manh Hung, Nguyén Pic Cudng, Ping Thi
Thanh Lé, Nguyén Minh Vuong, Pham Vin Tong, Céim
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6

bién khi trén co sé cde cau tric nano éxit kim loai bdn
dan, NXB Bach Khoa Ha Noi, 2019.

Phuong phip, hinh thirc t3 chire day hoc

Phwong phip, hinh

CDR ciia HP dat
thire td chirc day Muc dich :
dugc
hoc
Cung cép cho hoc vién hé théng kién
thirc nén tang khoa hoc va logic vé cam
bién; cac vat lidu cho cim bién; cam
Din gidng = e o MR CLO1, 2, 4
bien co; cam bién nhiét: cam bién
quang, cam bién héa hoc, cam bién sinh
hoc.
: Giup hoc vién théi quen trao dbdi; dao
Pam thogi, vén dap | - F "0° V! FS CLO1,2, 5,6
sau suy nghi trong khi hoc tap.
Phdt huy tinh tich cue, tu giac, chu
bat va giai quyét | dong, sang tao cia hoc vién; bdi dudm
d glar quy ong, sang tg 0 g CLO1,2,4,5.6

vén dé

phuong phép tu hoc, rén luyén ki néng
van dung kién thirc vao thue tién.

Seminar, Théo luin

Giup hoc vién cing ¢b va mo rong kién
thir;

; CLOL, 2,3,4,5,6
Reén luyén k¥ ndng thuyét trinh, ky ndng

lam viéc nhém va lam viée doc lap.

Ty nghién ciru nhimg ndi dung do giang

Hoc tap doc lap il s ol CLO1,2,4,5,6
7. Ké hoach giang day chi tiét
Budi N¢i dung CPR hgc
hoc phin
(1) (2 3)
1 | Mé diu
(4 tiét) | - Muc dich mén hoc: CLO1,2, 4, 5,
- N§i dung mén hoc: 6
- Tai liéu tham khao;
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Chwong 1. Nhirng khdi niém va diic trung co bin
ciia cim bién
1.1. Khdi niém va phan loai cam bién
1.2. Cac dai lugng anh hudng
1.3. Chuén cam bién
1.4. Cac thong s6 va dic trung ctia cam bién
1.5. Nguyén li chung ché tao cam bién
1.6. Mach do
1.7. Cam bién dya trén cu triic nano mét
% Hudmg dan tu hoc (8 tiér)
- Bai tdp Chuong 1.

2+3 | Chuong 2. Cam bién nhiét dj
(8 tiét) 2.1. Po nhiét d9 va phan loai cam bién do nhiét do
2.2. Cam bién nhiét dién tr&
2.3. Cam bién nhiét diode CL01,2,4. 5,
2.4. Cam bién birc xa nhiét 6
2.5. Cam bién nhiét ciu triic nano mét
% Hudmg dan tw hoc (8 tiét)

* On tap Chuong 2

4+5 | Chwong 3. Cim bién quang
(8 tiét) 3.1. Tinh chét co ban ctia 4nh séng
3.2. Cac don vi quang
3.3. Nguyén li va phan loai cam bién quang
3.4. Cam bién quang dén CLO 1,245
3.5. Cam bién quang diode 6
3.6. Cam bién quang phat xa
3.7. Cam bién quang céu triic nano mét
* Hudng dan tu hoc (8 tié1)
= Ontép Chuong 3

6+7 | Chuong 4. Cim bién tir CLO1,2,4,5,
(8 tiét) 4.1. Cam bién Hall 6

205




4.2. Cam bién tir tre

4.3. Transistor tir

4.4. Cam bién tir cdu triic nano
< Hudmg dan ty hoc (8 tiét)

* On tap Chuong 4

8+9 | Chwong 5. Cam bién thanh phin khi
(8 tiét) 5.1. Khai niém chung
5.2. Cam bién dung chit dién phan rén
5.3. Cam bién thay déi trs khéng CLO 1,2, 4,5,
5.4. Cam bién 4p dién thach anh 6
5.5. Cam bién khi c4u tric nano mét
* Hudng dan ne hoc (8 tiét)
* On tdp Chuong 5

10 | Chwong 6. M{t sb cong ngh¢ ing dyng trong ché tao
(4 tiét) | cdm bién
6.1. Cong nghé khuéch tan
6.2. Cong nghé quang khic
6.3. Cong nghé in mon CLO 1,245,
6.4. Cong nghé oxy héa nhiét 6
* Hudng dan tu hoc (8 tiét)
* On tap Chuong 6
* Xéc dinh Escherichia coli trong mau sita
= Cam bién sinh hoc H,0, dung CNT

11 | Seminar giira ky CLO1,2.3.4,
(4 tiét) | » Huong dén tur hoc (8 tiét) 5,6

12 | Thio luin CLO 1,2, 3,4,
(2 tiét) | < Hirong dén tir hoc (1 tiéy) 5,6
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8. Ddnh gia két qua hoc tip
Str dung thang 10 diem cho tt ¢a céc hinh thirc danh gi4 trong hoc phan.

Hinh thire CDR | Tron
g Tiéu chi dénh gid Thoi didm | o
danh gia cua HP $O

Mirc d¢ tham gia ddy du va tich

cure cac budi hoc

I | Qu trinh ; . | Theo ké CLO1, | 30%
Bai thuyét trinh: Mitc do chuin

; hoach giang | 2, 3, 4, 5,
bi, ndi dung, k¥ ning truyén dat e

day 6
Thi viét: chdm theo dép én "
T T Theo ké CLO 1,
3 |ubuiy |V S R I o (2.9, 4.5 |
bi, hinh thirc va yéu cdu noi
hoc 6
dung.
9. Thong tin vé giing vién
9.1. Gidng vién 1
-Hovatén: Nguyén Minh Vuong
- Chure danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién st

- Email: nguyenminhvuong@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0962357469

9.2. Gidng vién 2
-Hovatén: Trin Nim Trung
- Chure danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang III, Tién si
- Email: trannamtrung@gqnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0987045682

10. Cic quy dinh chung

e aw o Thyc hi¢n ding ké hoach giing day, ding dé
Cam ket cta giang vién P "IN T R
cuong chi tiet hoc phan, dung tién do.

bi hoc ddy du, xem bai truée & nha, thuc hién moi
Yéu cau déi véi hoc vién yéu cdu ctia gidng vién;

Cép nhat céc van dé vé thoi sy, chinh -

Quy dinh vé tham du 16p hoc Co gido trinh, tai liéu hoc tap;
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C6 thiét bj c6 thé két ndi internet.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc | Nghiém tic, tich cuc tham gia thao luan

Quy dinh vé hoc vu Theo quy ché dao tao tin chi ctia nha truong
Céc quy dinh khéc C6 diém cong hodic trir vé thai d¢ hoc tip
Binh Dijnh, ngay 4.2. thang 4.2.. ndm 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BQ MON TRUGNG KHOA

C/ﬁ/"} Oy _— C Dwvee—

TS. NguyénMinh Vwong TS. Nguyén Minh Vuong TS. Nguyén Lé Tuén

%z

TS. Trin Nim Trung
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Dje 1ap — Ty do — Hanh phiic

DPE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN: CONG NGHE PIN MAT TROT
Mi hoc phin: VLPM 522
Tén tiéng Anh: Solar Cell Technology

1. Thong tin chung vé hoc phan:
- Tén hoc phan: Céng nghé pin mat troi
- Ma hoc phin: VLPM 522 S6 tin chi: 3
- Loai hoc phan: T chon
- Céc hoc phan hoc trudce:
- Céc yéu cau khdc dbi véi hoc phén: khong co
- Phan gio tin chi déi voi céc hoat dong:
+ Ly thuyét: 37 tiét
+ Thao luén: 16 tiét
+Tuhoc: 82 gio.
- Khoa phuy trach hoc phan: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. Mé ta hoc phin

Hoc phan ndy bao gém 3chuong: Khai quat vé pin mit troi, co ché hoat dong cua céc loai

pin mit trov, co ché vét 1y ciia pin mit troi sir dung chuyén tiép p-n va cong nghé ché tao pin

mat troi hién nay.
3. Muc tiéu ciia hoc phan (ky hiéu COs)
- Kién thire

+ CO1: Hoc vién giai thich dugc co ché cia céc loai pin mit trdi, vét liéu sir dung trong

pin mét tréi va nhimg tng dung hién nay ctia pin mat troi.

- K¥ niing

+ CO2: Co k¥ nang lam viéc nhém higu qua, truyén dat tri thire dén nguoi khéc; phén

tich, tong hop kién thirc va trinh bay céc van dé lién quan dén cam bién ban din mot cach khoa

hoc, logic.
+CO3: C6 k¥ nang tyr danh gid va rén luyén chuyén mén nghiép vu.
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- Mirc tw chii va trach nhi¢m
+ CO4: C6 tu duy phan bi¢n, phé phén va chju trdch nhiém vé nhimg két ludn ctia minh
trong linh vye cam bién bén dén, biét ling nghe, tiép thu va khiém tén vai moi ngudi, c6 y
thire t6 chire ky luat, tinh thén trach nhi¢m, lam viéc khoa hoc: ¢6 kha nang tu hoc va ty nghién
clru cdc kién thire mdi lién quan dén Iinh vire cim bién bén din,
4. Chuin diu ra ciia hoc phin (ky hiéu CLOs)

Muc tiéu Chuén diu ra hoc phin (CLOSs) Chuin
5 Mire dg
hoc dau ra i
A déng
phin —— — CTDT 4
i¢u 0ta gop
o) | (PLOs)
(1) (2) 3) 4) &)
Kién thirc
Sau khi hoan thanh hoc phdn Cam
bién ban din, ngudi hoc s& c6 kha
—_— ni"mg t:‘mg hop duge cac liién tI}l'rc.fc —_— -
ban vé dic trung cam bién, vat liéu
cho cam bién va Ung dung cua céac
loai cam bién.
Col Sau khi hoan thanh hoc phin Cim
bién ban din, ngudi hoc s& cé kha
nang vén dung duge cac kién thirc co PLOI
CLO2 | ban vé Toédn hoc, V4t Iy va Héa hoc ’ M
bR e g g 5 PLO2
trong viéc phén tich cic qua trinh vat
ly, héa hoc, sinh hoc xay ra trong céc
loai cam bién hién dai.
K¥ niing
Sau khi hoan thanh hoc phdn Cam
bién ban dan, ngudi hoc s ¢6 ky ning
-a I3 .- 2 - 2 PLO4,
Co2 CLO3 lam ‘we_:c nhor'n hiéu qu'a, ¢6 kha ning M
truyén dat kién thire dén nguoi khac; | PLOS
¢6 kha néng phan tich, tong hop kién
thire va trinh bay céc van dé mot cach
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khoa hoc, logic.

COo3

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phin Cam
bién ban din, ngusi hoc sé& ¢6 k§ ning
tur danh gid va ty rén luyén chuyén
mon nghiép vu,

PLO6

Mirc ty chii va trach nhiém

CO4

CLOS

Sau khi hoan thanh hoc phin Cam
bién bén dan, ngudi hoc s& ¢6 tu duy
phén bién, phé phan va chju trach
nhiém vé nhimg két luin ciia minh
trong linh vuc cam bién: biét ling
nghe, tiép thu va khiém tén véi moi
ngudi, c6 y thire t6 chire ky Iuat, tinh
thdn trach nhi¢m, 1am viéc khoa hoc

PLO9,
PLO12

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phin Cim
bién bén din, nguoi hoc s& c6 kha
ndng ti hoc va tu nghién ciru cac kién
thirc méi lién quan dén linh vuc cam
bién ban din.

PLO10,
PLO11

Ghi chu: L = Mirc thip; M = Mirc trung binh; H = Mttc cao
5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

Giéo trinh chinh:

[1]. Tép bai giang “Cong nghé pin mit tr&i”, Khoa Khoa

hoc tu nhién, 2019.

[2]. Solar Cells: Materials, Manufacture and Operation,
Tom Markvart and Luis Castaner, ELSEVIER.

[3]. Solar Cells: Operation Principles, technology and
system applications, Martin A. Green, Prentice-Hall

Inc.

[4]. Handbook of photovoltaic science and engineering, by
Antonio Luque and Steven Hegedus, VCH Wiley, 2011

[5]. Solid State electronic devices, Ben G. Streetman and
Sanjay Kumar Banerjee, PHI Learning Private Limited,

2009.
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Tai liéu tham khao
thém:

- Phwong phip, hinh thire t6 chire day hoc

dé

phuong phap tir hoc, rén luyén ki nang
van dung kién thirc vao thue tién.

Phuong phép, hinh ) CDR ciia HP dat
. R Muc dich
thire to chirc day hoc dwugc
Cung cdp cho hoc vién hé théng kién
thirc nén tang khoa hoc va logic vé cam
B bién; cac vat lidu cho cam bién; cam
Din gidng v o ) TG £ CLO1, 2, 4
bién co; cam bién nhiét; cam bién
quang, cam bién héa hoc, cam bién sinh
hoc.
. Gilp hoc vién théi quen trao ddi; dao
Pam thoai, vindgp | - F "0¢ Vien Tl quen r CLO1,2, 5,6
sau suy nghi trong khi hoc tap.
Phét huy tinh tich cue, ty giac, chu
Dit va giai quyét van | dén , 8dng tao cua hoc vién; bdi dudm
at va giai quy ong, sang tz 0 g CLOL,2.4.5.6

Seminar, Théo luan

Gitp hoc vién cing ¢ va mo rong kién
thic;

Rén luyén k¥ ning thuyét trinh, k¥ ndng
lam vigc nhoém va lam viée doc lap.

CLO1,2,3,4,5,6

Ty nghién ciru nhitng ndi dung do giang

Hoc tap doc lap —— CLO1,2,4,5,6

7. Ké hoach gidng day chi tiét
Budi hoe Noi dung CDthqc
phan
(1 (2) (3)
1+2 | Mé diu
(8 tiét) - Muc dich mén hoc:; CLO1, 2, 4, 5,
- Néi dung mén hoc; 6

J - Tai li¢u tham khao;
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Chuwong 1. Khai quat chung
I.1. Néng luong va an ninh niing lugng
1.2. Céc ngudn ning lugng téi tao
1.3. Lich str phit trién pin ning luong
1.4. Nguyén ly hoat dong ctia pin mit troi
% Hudng dan tu hoc (8 tiéy)
* On tap Chuong 1

(4 tiét)

Théo luin chuwong 1

4+5
(8 tiét)

Chwong 2. Céic qua trinh vit Iy ciia pin mit troi sir
dung chuyén tiép p-n

2.1. Dinh nghia va dic diém cta chit ban din

2.2. Ban dan riéng, ban din donor va bén din
aceptor

2.3. Chuyén tiép dj chét

2.4. Dic trung dong — dién 4p
* Hudng dan tu hoc (8 tiét)

= Ontap Chuong 2

ClLOL, 2,4,5,
6

6
(4 tiét)

Thdo luin chwong 2

7+8+9
(12 tiér)

Chuong 3. Cong ngh¢ pin mit tréi
3.1. Pin mit tr&i Silic
3.2. Pin mat tréi Cadmium Telluride (CdTe)
3.3. Pin mit tr&i CIGS
3.4. Cong nghé pin mit troi hitu co
3.5. Pin mit troi CZTSSe
3.6. Céu tric pin mit troi da tiép giap
% Hudng dan tw hoc (8 tiét)

* Ontip Chuong 3

CLO1,2,4,5,
6

10
(4 tiét)

Thao ludn chuwong 3
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11 Chuong 4. Hién trang va trién vong dién mit troi tai
(4 tiét) | Viét Nam
4.1. Khéi quat chung CLO1,2,4,5,
4.2. Trién vong dién mit trdi tai Viét Nam 6
* Hudng dan tw hoc (8 tiét)
* On tap Chuong 4
12 Thao luin chuong 4 C1D1.2.32.4
(4 ti€t) | < Huong dan t hoc (1 tiér) 5,6
13 Seminar CIO01.2.3.4
4tiét) | Hudng dan tu hoc (8 tiét) 5,6
14 On tap CLO1,2,3,4,
(1tié) | < Hudng dén tir hoc (1 tiét) 5,6
8. Pinh gid két qua hoc tap
Str dung thang 10 diém cho tt ca céc hinh thirc danh gié trong hoc phén.
Hinh thir CDR ciia | Tron
iy | CEEIEOR Tiéu chi ddnh gi Thi didm i
danh gia HP
Murc d6 tham gia day du va tich
cyce cac budi hoc
1| Qud trinh \ : . | Theo ké CLO I,
Bai thuyét trinh: Mic do chuin iy
. " 5 hoach giang | 2, 3, 4, 5,
bi, néi dung, k¥ ning truyén dat
day 6
Thi viét: chim theo dap 4n ,
hoiie Tidu ludn: M 48 chud Theo ké CLO 1,
2 | Cubdi ky e LR HEE e g‘c uarf hoachnim |2,3,4,5,
bi, hinh thirc va yéu cau néi
hoc 6
dung.

9. Théong tin vé gidng vién

9.1. Giing vién 1

- Ho va tén;

Nguy&n Minh Vuong
- Chire danh, hoc ham, hoc vi:

Giang vién, Tién si

- Email: nguyenminhvuong@gqnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0962357469

214




9.2. Gidng vién 2
-Hovatén: LéThj Ngoc Loan
- Chizc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang II, Tién si

- Email: lethingocloan@qnu.edu.vn Dién thoai lién hé:

10. Céc quy dinh chung

& o n Thyc hién ding ké hoach gidng day, dung dé
Cam ket cua giang vién i g e
cuong chi tict hoc phan, ding tién do.

Di hoc day du, xem bai trude & nha, thuc hién moi
Yéu cau dbi véi hoce vién yéu cau clia giang vién;

Cép nhjt cac van dé vé& thoi sy, chinh tri, ...

C6 gido trinh, tai lidu hoc tap;

uy dinh vé tham du 16p hoc : .
< Up C6 thit bj c6 thé két néi internet.
Quy dinh vé& hanh vi trong 16p hoc Nghiém tiic, tich cyc tham gia théo lusn
Quy dinh vé hoc vu Theo quy ché dio tao tin chi cia nha trudng
Céc quy dinh khac C6 diém cong hogc trir vé thai do hoc tap

Binh Dinh, ngay /2. thing 42 nam 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUGNG BO MON TRUONG KHOA
f /A % /’ .
TS. Nguyén Minh Vwong TS. Nguyén Minh Vuong TS. Nguyén Lé Tuén
—7 =~
TS. Lé Thj Ngoc Loan




TRUONG PAI HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Dje 1ap — Ty do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: LUAN VAN THAC Si
ME B9 PEAR: ....ooiiiinicssnneronsossnees
Tén tiéng Anh: MASTER THESIS

1. Thong tin chung vé hoc phén:

- Tén hoc phan: Dé 4n tt nghiép

- M hoc phén: S6 tin chi: 10

- Loai hoc phan: Bat bugc

- Céc hoc phdn hoc trude:  Céc hoc phin thude phén kién thirc co s& va chuyén nganh

- Cac yéu cau khéc d6i véi hoc phin: khong c6

- Phén gi& tin chi ddi véi cac hoat dong:

+ Thyc hanh, thao luan: 300 tiét
+ Tu hoc: 150 gio.

- Khoa phuy trich hoc phéan: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. M ta hoc phin

Hoc phfin nay cung cép cho hoc vién co hdi tham gia thyc hién mot noi dung nghién ctru
(thuc nghiém, ly thuyét — thuc nghiém, giai phap hodc san phdm cong nghé mg dung trong
thyc tién) lién quan dén Iinh vyuc Vit ly chét rin dudi su huéng din cua giang vién. Hoc phin
dugc thyce hién sau khi ngudi hoc hoan thanh tit cac cac hoc phz‘.:in thudc khdi kién thirc nganh
va chuyén nganh.
3. Muyc tiéu cia hoc phin (ky hiéu COs)

Sau khi hoan thanh hoc phén, ngudi hoc c6 kha ning;

- Kién thirc

+ COI: Van dung dugc kién thirc chuyén moén va lién nganh trong viéc tao ra cac san
phim cong nghé tmg dung trong thuc tidn.

+ CO2: Lap ké hoach, t8 chirc va giam sat qua trinh thyc hién cong viéc.

- Ky nang
+ CO3: Phén tich va dénh gia duoc két qua thuc hién.
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+CO4: Thir nghiém cac giai phap va phat trién san phim cong nghé phuc vu nhu cau cia
con ngudi trong thue tién lién quan dén linh vue Vit ly chét rin.

+ COS: Sur dung ngoai ngir trong viée doc hiéu kién thirc chuyén mén.

- Mike ty chii va trich nhiém

+CO6: Dua ra nhimg séng kién, dé xuit va kién nghj ¢6 gié tri khoa hoc trong sudt qua
trinh thyc hién cong viéc.

+CO7: Dinh huéng va xit ly céc tinh hudng c6 thé xay ra trong qué trinh thyc hién dé tai.

+CO8: Quan ly va cai tién cac hoat dong trong subt qua trinh thuc hién dé tai; C6 tur duy

phan bién.
4. Chuin diu ra ciia hoc phin (ky hiéu CLOs)
R A A 2
h
Muc ticu Chuan dau ra hge phian (CLOs) C; uan Mire dg
A dau ra
hoc phan P déng
Ky hi¢u Ma ti
(0 0
(COs) (PLOs) gop
(1) (2) 3) 4) (3)
Kién thirc
Sau khi hoan thanh luan vin t5t nghiép,
ngudi hoc ¢6 kha ning vén dung duoc PLOI
COl CLO1 | kién thirc chuyén mén va kién thte lién — H
nginh trong viéc tao ra cdc san phim
cong nghé img dung trong thye tién,
Sau khi hoan thanh luan vin tét nghiép,
_— CLOa | M8udi hoc c6 kha ning lap ké hoach, t6 _— -

chirc va gidm sdt qua trinh thuc hién
cong viéc.

K¥ ning

Sau khi hoan thanh luan van tt nghiép,
ngudi hoc ¢6 ky ndng phén tich, tong
CO3 CLO3 | hop kién thirc va trinh bay cac vén dé | PLO4 H
khoa hoc mét cach logic, rd rang, mach
lac.

Sau khi hoan thanh lugn vén t6t nghiép,

CO4 CLO4 PLO6 H

ngudi hoc 6 ky ning tu danh gia va ty
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rén luyén vé phim chét chinh trj, dao
dirc, chuyén mén nghiép vu nhim nang
cao chat lugng, hi¢u qua céng viéc.

COs5

CLOS

Sau khi hoan thanh luan van tét nghiép,
nguoi hoe ¢6 k§ ning ngoai ngir trong
viée doc hiéu kién thirc chuyén mén.

PLO7

Mirc ty chii va trach nhiém

CO6

CLO6

Sau khi hoan thanh luan van tét nghiép,
ngudi hoc ¢6 k¥ ning dua ra nhimng
sang kién, d& xuit va kién nghi c6 gid
tri khoa hoc trong sudt qué trinh thue
hién dé tai, C6 y thirc té chirc ky luat,
¢6 tinh than tréch nhi¢m, 6 téc phong
mau myc, 1am viéc khoa hoc va cé kha
ning déng gop y kién, xdy dung va phat
trién,

PLO8
PLO10

CO7

CLO7

Sau khi hoan thanh luin vin tét nghiép,
ngudi hoc ¢6 kha niang ling nghe, tiép
thu, khic phuc nhuge diém c4 nhan;
song chan hoa, khiém tén véi moi
ngudi, sin sang gitp d& déng nghiép
trong cdng viée va cude séng

PLO9

CO8

CLO8

Sau khi hoan thanh luan vin tét nghiép,
ngudi hoc ¢6 tinh thin ham hoc hoi,
trau doi kién thirc, yéu nghé, c6 niém
dam mé khoa hoc va mong muén dugc
héi nhép khoa hoc véi cac déng nghiép,
trung thuc va c6 tinh thin vuot khé dé
gidi quyét cac van dé trong cong viéc.

PLO11

CLO9

Sau khi hoan thanh luan van t6t nghiép,
nguoi hoc ¢6 tu duy phan bién.

PLO12

Ghi chu: L = Mirc thép; M = Mirc trung binh; H = Mitc cao
S. Tai li¢u phuc vu mén hoc
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Gido trinh chinh:

cung cap

Tai ligu theo chu dé nghién ciru do gido vien huéng dan

6. Phuong phip, hinh thire t chire day hoc

gidng vién yéu cu,

Phwong phip,
. gpx p' CDR ciia HP dat
hinh thire t6 chire Muc dich
dugce
day hoc
i - - §, o CLO1, CLO2,
) .« ., | Gitp hoc vién théi quen trao d6i; dao
bam thoai, vandap | T trong khi hoc t4 CLO3, CLO4,
sdu suy nghi tron i
RN TR CLOG,...CLOY
Hoc trai nghiém: R oy B g il s il s
: en luyén ki ning van ien thirc
thi nghiém, thyc | . ">-" <hangvandung CLOI - CLO9
= vao thuc tién.
tap
Tu nghién ctru nhitng n6i dune d
Tu hoc ¥ aghifa RTEE W i onos

7. Ké hoach gidng day chi tiét

Tuin ‘ Noi dung CDR hgc phan
hoc
(1) (2) 3)
Tuan 1 | Thao luan chi dé nghién ctru, o s vét chat, phan
(30 | mém, nguyén vit liéu...lién quan dén dé 4n tét
thy |y . " CLO1-CLO9
** Huémg din ty hoc (15 tiet)
Tim hiu c4c tai ligu lién quan va mo réng cuia chi
dé nghién ciru
Tuén 2 | Hoc vién bao cdo vé dbj tugng nghién ciru, cac
(30 yéu t6 anh huéng, quy trinh thuc hién. ..
tiét) ** Huéng din ty hoc (15 tiét) CLOI - CLO9.
Nghién ciru ky Iy thuyét va chuén bj thyc hién dé
an tai phong thi nghiém.
Tuén Hoc vién thuc hién nghién ciru, phén tich, ludn
3-9 | giai, bdo cdo va thao ludn véi giang vién huéng CLOL1 - CLOS9.
(210 dan.
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tiét) “* Huémng din ty hoc (105 tiét)
— Phan tich, danh gi4 két qua thu dugc
~ Viét tbng quan d& 4n tét nghigp

Tuén Hoc vién trao déi, thong nhit voi giang vién

10 | huéng din vé ndi dung nghién ciru.,
(30 “ Huéng diin ty hoc (15 tiét)

4 A A
t€t) | Hoc vién viét dé 4n tét nghiép.

CLO1 - CLOS9.

8. Ddnh gid két qua hoc tap

Hoc vién bao vé B¢ 4n trude hoi ddng duge thanh 1p theo quyét dinh ctia Nha truong.
Piém dénh gia dugc thyc hién theo quy dinh cia Nha truong.
9. Thong tin vé giing vién
9.1. Gidng vién 1

-Hovatén:  Nguyén Minh Vuong

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién st

- Email: nguyenminhvuong@gnu.edu.vn Di¢n thoai lién hé: 0962357469
9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Phan Thanh Hai

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang 111, Tién sy

- Email: phanthanhhai@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 098960689

10. Céc quy dinh chung

B e Thye hién ding ké hoach dao tao ciia Nha truomg,
Cam két cua giang vién b sl s
duang tién do.

Hoc vién cén tham du diy du va hoan thanh cong
vic theo lich lam vigc dugc théng nhit véi giang
Yéu ciu déi véi hoc vién vién huéng dan.

Tuan thi nghiém tic quy dinh trong phong thi
nghiém.

Quy dinh vé hanh vi trong qua trinh

) L Nghiém tic, tich cyc tham gia thao ludn
lam khéa luan
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Quy dinh vé hoc vu Theo quy ché do tao tin chi ctia nha truong

L Céc quy dinh khac C6 diém cong hodc trir vé thai do hoc tap

Binh Dinh, ngay .. thing ek ndm 2019
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUGNG BOQ MON TRUOGNG KHOA

U~ b e

TS.Nguyén Minh Vuong TS. Nguyén Minh Vuong TS. Nguyén Lé Tuin

At hawlae—

—

TS Phan Thanh Hii

‘DAIKCC

221




