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1. MO TA CHUONG TRINH PAO TAO

1.1. Gi6i thiéu vé chwong trinh dao tao

Chuong trinh dao tao Thac si Vit Iy chét rdn cung cdp cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban vé
viéc nghién ctru céc tinh chét vat 1y va Gmg dung cua cac vat li¢u nhu kim loai, chét ban dan, chit cach
dién, chat co tur tinh,...dudi dang tinh thé thong qua cac ly thuyét co ban cua co hoc lugng tu, dién tur,
quang, tinh thé hoc,.... Chuong trinh Vat Iy chat rin hudng dén viée nghién ciru tinh chat, cdc phuong
phap ché tao vat liéu ran, dic biét la cac vat lidu méi c6 dic tinh wu viét va tién dung hon trude, tir do
phat trién cac két qua nghién ctru co ban, ing dung céc cong nghé ngudn thanh cic giai phdp va sin

pham cong nghé phuc vu nhu cau da dang ngay cang cao clia con nguoi.

Chuong trinh dao tao Thac s Vat ly chét ran cha trong vao viéc dao tao ra nhitng Thac si c6 dao
duc tot, ¢6 du ning luc va kién thirc phuc vu cho nhu ciu giang day, nghién ctru co ban va Gng dung,
thich ng vi cac doi hdi cao cua nguén nhan luc hién nay. Bén canh d6, chuong trinh dao tao con
trang bi thém cho nguoi hoc nhiéu k¥ ning mém nhu: K nang vé giao tiép, thuyét trinh, 1ap ké hoach,
phan tich va tong hop thong tin, lam viéc nhém, quan ly didu hanh va ddc biét 1a ky nang trién khai

{mg dung tir két qua nghién ctru co ban.




1.2. Théng tin chung vé chwong trinh dao tao

1. Tén chuong trinh Vit Iy chat ran

2. Ma chuyén nganh dao tao | 8440104

3. Trudng cap bang Truong Pai hoc Quy Nhon

4. Tén goi van bang Thac st Vat ly (Master of Physics)

5. Trinh d6 dao tao Thac si

6. S6 tin chi yéu cau 60

7. Khoa quén ly Khoa hoc Ty nhién

8. Hinh thirc dao tao Chinh quy; Vira lam vira hoc

9. Thoi gian dao tao 2 nam

10. B4 twong tuyén sinh Theo quy dinh tai Khoan 1, Piéu 5 cia Quy ché tuyén sinh va dao
tao trinh do thac si (Ban hanh kém theo Quyét dinh sb 2705/QP-
DHQN, ngay 21 thang 10 nam 2021 cua Hi¢u truéng Truong Dai
hoc Quy Nhon).

11. Thang diém danh gia Thang diém 10 cho tat ca cac hinh thirc d4nh gia

12. Biéu kién tot nghiép C6 du diéu kién quy dinh tai Khoan 1, Piéu 12 theo Quy ché tuyén
sinh va dao tao trinh do thac si cua Truong Dai hoc Quy Nhon (Ban
hanh kém theo Quyét dinh s6 2705/QD-DHQN, ngay 21 thang 10
nam 2021 cua Hi¢u truéng Truong Dai hoc Quy Nhon).

13. Vi tri viéc lam — Nghién ctru vién trong céc vién nghién ctru.

— Giang vién trong céc truong Dai hoc va Cao dang.

— Giao vién trong cac truong Pho thong Trung hoc.

— Chuyén gia, chuyén vién, ki thudt vién, nghién ctru vién tai cac co
quan chinh pht, doanh nghiép cdng nghé, nha may san Xuét co sir
dung céc hé théng may moc nghién ciru va/hodc san xudt lién
quan dén linh vuc Vat Iy Chat ran.

— Chuyén vién, chuyén gia tai cac co quan quan ly vé khoa hoc

cong ngh¢ tai cac thanh phé, tinh thanh trong ca nudec.

14. Hoc tap nang cao trinh dd | C6 thé tiép tuc hoc 1én trinh d¢ Tién si khong chi ¢ cing chuyén
nganh ma con c6 thé hoc tiép & cic chuyén nganh khéc ctia nganh

Vat ly trong va ngoai nudc.

khi xay dung

15. Chuong trinh tham khao | — Quyét dinh s6 1982/QD-TTg ngay 18/10/2016 cua Thu tudng
Chinh phu vé viéc phé duyét Khung trinh do qudc gia Viét Nam;

— Thong tu s6 04/2016/TT-BGDDT, ngay 14/3/2016 cia Bo truéng
B6 Giao duc va Dao tao ban hanh quy dinh v& tiéu chudn danh gia
chét luong chuong trinh dao tao cac trinh d6 cua gido duc dai hoc;

— Quyét dinh s6 01/2017/QD-TTg ngay 17/01/2017 cua Thu tuéng
Chinh phu vé viéc ban hanh Danh muc gi4do duc, dao tao cta hé




thong giao duc quoc dén;

Quyét dinh s6 543/QD-DHQN, ngay 17/3/2021 cua Hiéu truéng
Trudng Dai hoc Quy Nhon v viée ban hanh Quy dinh vé viéc ra
so4t, bd sung, cap nhat va phat trién chuong trinh dio tao trinh do
thac si;

Thong tu s6 17/2021/TT-BGDDT, ngay 22/6/2021 cta B Giao
duc va Pao tao vé viéc Quy dinh vé chuén chuong trinh dao tao,
xdy dung, tham dinh va ban hanh chuong trinh dao tao céc trinh
do cua gido duc dai hoc;

Thong tu sé 23/2021/TT-BGDDT, ngay 30/8/2021 cia B Gido
duc va Dao tao vé viéc Ban hanh Quy ché tuyén sinh va dao tao
trinh do thac si.

Thong bao sé 2237/TB-DHQN, ngay 14/9/2021 cua Truong Dai
hoc Quy Nhon vé viéc thdng nhat mot s nodi dung vé chuong
trinh va ké hoach dao tao trinh do Thac si.

Quyét dinh s& 2705/QD-DHQN, ngay 21/10/2021 cua Hiéu
truong Truong Dai hoc Quy Nhon vé viéc ban hanh Quy dinh dao
tao trinh do thac si.

Chuong trinh khung dao tao Chuyén nganh Vit ly chat rdn cua
truong Pai hoc Khoa hoc Hué, Pai hoc Su pham Ha Noi, Pai hoc
Khoa hoc tu nhién — Pai hoc Quéc gia Ha No¢i; Vién Han lam
Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam; Chuong trinh dao tao Thac si
Vit 1y ctia Pai hoc KU Leuven - Bi; Chuong trinh dao tao Thac si
Khoa hoc vat li¢u — My.

Y kién tu van, dinh hudng xay dung va gép y chinh stra cua cac
nha khoa hoc, cac giang vién chuyén nganh c6 trinh d¢ chuyén
mon cao va bé day kinh nghiém cua céc Truong Pai hoc Khoa
hoc Hué, Pai hoc Su pham Ha Néi, Pai hoc Khoa hoc tu nhién —
Pai hoc Quéc gia Ha Noi; Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam,...

16. Thoi diém cap nhat ban

mo ta

11/2021

1.3. Triét 1y giso duc ciia Truong Pai hoc Quy Nhon

Triét 1y gido duc cua Trudng Pai hoc Quy Nhon ban hanh kém theo Quyét Dinh s6 3663/QP-

DHQN, ngay 28 thang 12 ndm 2018 cua Hiéu truong Truong Pai hoc Quy Nhon dugc phat biéu voi

ndi dung nhu sau: Toan dié¢n — Khai phong — Thuc nghiép.

1.3.1. Y nghia ciia Triét Iy gido duc




- Toan dién: Nha truong hudng t6i dao tao cac thé hé ngudi hoc phat trién toan dién vé tri tug,

dao dirc, thé chat, nang khiéu ca nhan trong ting linh vuc; dem lai cho ngudi hoc nén tang viing chic
vé kién thue, ky nang nghé nghi¢p; co phfim chét chinh tri, dao duc tdt; co stc khoe va nang luc tham
my dé séng va lam viéc trong mdi truong ludn thay doi clia xa hoi.

- Khai phong: Nha truong huéng téi phat huy ti da tiém ning cia mdi ngudi hoc; tao méi truong
hoc tap va rén luyén gitip ngudi hoc phat trién nén tang kién thirc va nhimg k¥ ning can thiét, chu
dong, sang tao, tu tin, c6 kha nang thich ing voi su thay ddi, co y thirc hoc tap sudt doi, dap ung nhu
cdu phat trién cua ca nhan va dong gop cho xa hoi.

- Thue nghiép: Nha truong hudng t6i dao tao gin véi thuc tién, nhu cau lao dong; chii trong thuc
hoc, thuc nghiép; trang bi nhirng kién thuc, k¥ nang can thiét dé nguoi hoc ¢o thé thanh nghé, dap ung
yéu cau thuc té ciia cong viée va c6 kha ning phat trién tir nghé nghiép.

1.3.2. Triét Iy gido duc ciia Trwong Dai hoc Quy Nhon duoc chuyén tdi vao chwong trinh dao

tao nganh Thac si Vit ly chit rin

Triét Iy giao duc
cua Truong PHQN

Chwong trinh dao tao nganh Vit ly chit rin - -
Toan | Khai | Thuc

dién | phong | nghiép

Kién Khoéi kién

) . Hoc phﬁn Triét hoc X
thtre thtrc chung
trong Khoi kién Céc hoc phan 1y thuyét X X
chuong | thirc co s¢ va . T i . A
. . . Cac hoc phan thi nghiém, thuc hanh va thuc tap X X X
trinh chuyén nganh
dao tao | P& an tot nghiép X X X

Ap dung va phat trién duoc cac kién thic co
ban trong linh vuc Vat 1y chit rin dé giai quyét
PLOI1 B x N . . . X X X
cac van dé thuc tién thudc chuyén nganh dao

tao.

Chuan - ey e - P
" Van dung duoc cac kién thic lién nganh cé lién

dau ra PLO2 o o K % X

quan vao linh vuc chuyén mon.

cua ;
Véan dung dugc cac kién thic chuyén mon,

chuong e e
rinh phuong phap nghién ctu, chinh tri, xa hdi,
rin
o t PLO3 quan ly va bao vé mdi truong trong viéc dinh X X X
a0 tao , .

! hudng, 14p ké hoach va to chue thuc hién cong
(PLOs)

viéc.

C6 ky nang phan tich, tong hop, danh gid dir

PLO4 liéu va thong tin trong linh vuc Vat ly chét rin | x X %

dé dua ra giai phap xur ly cac van d¢ mot cach




khoa hoc.

Co k¥ nang lam viéc hiéu qua trong mot nhom

ma cac thanh vién cung nhau lanh dao, tao ra

mbi truong hop tac va ton trong, thiét 1ap muc

PLOS : , X X X
tiéu, lap k¢ hoach thuc hién va dép Ung cac
muc tiéu dé ra, truyén dat tri thuc dén nguoi
cung nganh va nhirng nguoi khac.
C6 k¥ nang phat trién va ung dung cic cong
PLOE nghé ngudn thanh céc giai phap va san pham . . .

cong nghé phuc vu nhu cau da dang cua con

nguoi.

C6 trinh do ngoai ngit toi thiéu twong duong

bac 4/6 Khung nang luc ngoai nglr Viét Nam;
PLO7 C6 k¥ niang ngoai ngir trong viéc hiéu, phd bién X
tri thirc va phan bién cac van dé chuyén mon

trong linh vuc dugc dao tao.

C6 kha ning phat hién, giai quyét cac van dé va

PLOS dua ra nhiing sang kién quan trong trong linh X X ®

vuc chuyén mon.

Co6 kha nang thich nghi, tu dinh hudng va

PLO9 hudng dan ngudi khac trong linh vuc chuyén | x X %

mon.

C6 kha nang dua ra nhirng két luan, dé xuat va

PLO10 kién nghi c6 gia tri khoa hoc trong linh vuc X X x

chuyén mon.

C6 kha nang quan ly, danh gia va cai tién céac
PLO11 y . X X X
hoat dong trong Iinh vuc chuyén mon.

Co tu duy phan bién, bao v¢ va chiu trach
PLO12

nhiém vé nhiing két ludn chuyén mon.

1.4. Muc tiéu cia chwong trinh dao tao (ky hiéu: POs)

1.4.1. Muc tiéu chung

Dao tao trinh d6 thac si chuyén nganh VAt 1y chét rin dinh hudng tmg dung nham gitp hoc vién
co phfim chét chinh tri, dao duc tdt: co kién thirc khoa hoc nén tang ving chéc; co kha nang lam vi¢c
doc 1ap, sang tao va c6 nang luc phat hién, giai quyét nhing van dé thudc chuyén nganh dugc dao tao;
¢6 kha ning phat trién két qua nghién ctru co ban, Gmg dung cac cong nghé ngudn thanh cic giai phap

va san pham céng nghé phuc vu nhu cau da dang cua con nguoi.




1.4.2. Muc tiéu cu thé

Thac si chuyén nganh Vat Iy chit rdn ¢6 kha ning:

- Vé kién thirc

+PO1: Lam chu kién thic chuyén nganh Vit ly chét ran; c6 thé dam nhiém cong viéc cua chuyén
gia trong linh vyc Vit 1y chat ran; co kién thirc tong hop vé phap luat, quan ly va bao vé mai truong
lién quan dén linh vuc duoc dio tao.

- V& k§ ning

+ PO2: C6 k¥ nang lam viéc doc 1ap dé phat trién va thir nghiém nhiing giai phap moi, cac cong
ngh¢ mai trong linh vue dugce dao tao.

+ PO3: Co6 ky nang hoan thanh cong viée phuc tap, khong cé tinh quy luat, kho du bdo thudc
chuyén nganh dugc dao tao.

+ PO4: Co6 k¥ nang ngoai ngi trong viéc hiéu, phd bién tri thirc va phan bién cac van dé chuyén
mon trong linh vuc duge dao tao.

- Vé mitc tw chii va trach nhiém

+ POS5: Co6 nang luc phat hién va giai quyét cac van dé thudc linh vuc Vit 1y chit rin.

+ PO6: C6 kha nang tu dinh hudng phat trién ning lyc ca nhan, thich nghi véi méi truong nghé
nghiép thay dbi; C6 kha nang dan dat, phat huy tri tu¢ tap thé trong quan ly va hoat dong chuyén mén;
Co6 tu duy phan bi¢n, bao v¢ va chiu trach nhiém vé nhing két luan chuyén moén; Co6 kha nang dé xuat
va kién nghi c6 gia tri khoa hoc trong linh vuc chuyén mén; C6 kha ning quan 1y, danh gia va cai tién
cac hoat dong trong linh vuc chuyén mon.

1.5. Chuin déu ra cta chwong trinh dao tao (ky hiéu: PLOs)

Chuong trinh duoc thiét ké dé dam bao hoc vién tét nghiép dat duge chuan dau ra sau:

1.5.1. Vé kién thirc

PLO1: Ap dung va phat trién duoc cac kién thirc co ban trong linh vuc Vit 1y chat rin dé giai
quyét céc van dé thyc tién thudce chuyén nganh dao tao.

PLO2: Van dung duoc céc kién thire lién nganh c6 lién quan vao linh vuc chuyén mén.

PLO3: Véan dung duoc cac kién thtrc chuyén mon, phuong phap nghién ctu, chinh tri, xa hoi,
quan ly va bao v¢ moi truong trong viéc dinh hudng, lap ké hoach va t6 chtre thuc hién cong vigc.

1.5.2. Vé ky niing

PLO4: C6 k§ ndng phén tich, tong hop, dénh gia di liéu va thong tin trong linh vuc Vat ly chét
rén dé dua ra giai phap xu 1y cac van dé mot cach khoa hoc.

PLOS5: C6 k¥ ndng lam viéc hiéu qua trong mdt nhom ma cac thanh vién cung nhau lanh dao, tao
ra moi truong hgp tac va ton trong, thiét lap muyc tiéu, 1ap ké hoach thuc hién va dap mg céc muc tiéu
dé ra, truyén dat tri thirc dén ngudi cling nganh va nhitng nguoi khéc.

PLOG6: C6 k¥ ning phat trién va tmg dung cac cong nghé ngudn thanh cac giai phap va san pham
cong nghé phuc vu nhu cau da dang ctia con ngudi.

PLO7: C6 trinh dd ngoai ngir tdi thicu twong dwong bac 4/6 Khung ning luc ngoai ngir Viét Nam;
Co k¥ nang ngoai ngilt trong viéc hiéu, pho bién tri thirc va phan bién cac van d& chuyén mon trong

linh vuc duogc dao tao.



1.5.3. Vé mirc tw chii va trach nhiém

PLOS: C6 kha ning phat hién, giai quyét cac van dé va dua ra nhiing sang kién quan trong trong
linh vuc chuyén mon.

PLO9: C6 kha ning thich nghi, tuy dinh huéng va hudng dan ngudi khac trong linh vuc chuyén
mon.

PLO10: C6 kha niang dwa ra nhiing két luan, dé xudt va kién nghi c6 gia tri khoa hoc trong linh
vuc chuyén mon.

PLO11: C6 kha nang quan ly, danh gia va cai tién cac hoat dong trong linh vuc chuyén mon.

PLO12: Co tu duy phan bién, bao v¢ va chiu trach nhiém vé nhimng két luan chuyén mon.

Ma tran muc tiéu va chuén diu ra caa chwong trinh dao tao PLOs

Muc Chuén dau ra (PLOs)
tieu

(POS) 1 2 3 4 > 6 7 8 9 10 11 12
PO1 X X X X ¢ X X X X X X
PO2 X X X X X X X X

PO3 X X X X X X X X X

PO4 X X X X
PO5 X X X X X X X X X

PO6 X X X X .4 X

1.6. Phuwong phap gidang day - hoc tip va phwong phap danh gia
1.6.1. Phwong phap giang day - hoc tap
- Chudn bj ciia gigng vién
+ Giang vién nghién ctru muc tiéu dao tao cua chuong trinh dao tao, khung chuong trinh, hoc
phan dé xac 1ap muc tiéu, lya chon ndi dung, phuong phép, dé td chuc day hoc dat hidu qua cao nhit.
| + Giang vién chuin bi ddy du hd so theo yéu cau: tap bai giang va trang thiét bi can thiét phuc vu
| giang day. Tap bai giang phai thé hién o dugc muc tiéu, ndi dung, phuong phép, phuong tién, ky
ning, trinh tw, ndi dung giang day. Muc tiéu ctia mdi tiét hoc, ndi dung giang day phai phu hop véi
muc tiéu chung cua hoc phan (khdi kién thic), chuén kién thire, k§ ning, phu hop véi chuong trinh
dao tao. Noi dung kién thirc trong tap bai gidng phai théng nhét voi ndi dung kién thirc cua dé cuong
chi tiét bai giang da duoc thong qua tai Hoi dong Khoa va dugc Hiéu trudng phé duyét. Noi dung hoc
tap phai gén v6i muc tiéu giang day va chuwong trinh dao tao.
+ Phuong phép gidng day duge st dung phai phit hop véi noi dung kién thire can truyén dat va
phu hop voi dbi tuong ngudi hoc, két hop nhiéu phuong phap day hoc khac nhau trong mot hoc phan.
- Cac phwong phap giang day - hoc tap
+ Giang day truc tiép: Thuyét giang; Dam thoai, van dap.
+ Giang day gian tiép: Cau hoi goi mo; Giai quyét van dé.

i U7 £D e ed X 7\) .



+ Hoc tap trai nghiém: Thuc hanh, thi nghiém, thuc tép

+ Giang day tuong tac: Thao luén, Seminar.

+ Hoc tap doc lap: Bai tap cé nhan, chu dé tu hoc; Nghién curu.

Mdi quan hé giira chuin dau ra (PLOs) va phwong phép giang day - hoc tip

Phwong phap Chuén dau ra (PLOs)
giang day- hoc tap o203 "¢ 5.6 208 "9 101t 12
I. Gidng day truc tiep
1. Thuyét giang X | % X X
2. Dam thoai, van dap x| x| x| x| x x| x| x| x| x

II. Giang day gian tiép

3. Cau hoi goi mo X X X X X X X X X | x

4. Giai quyét van dé X | x | x| x| X | X X | X | 2| x| X

III. Hoc tap trai nghiém

5. Thuc hanh, thi nghiém, thuc X
. X X X X X X X X X

tap

IV. Gang day twong tac
6. Thao luan X X X X X % X X X X X
7. Seminar X X X X X X X X X X

V. Hoc tap doc lap

8. Bai tdp ca nhan, chu dé tu hoc | x X X X X X X X X X X

9. Nghién ciru X X X X X X X X X X

- Ci tién ning cao chat lwong day hoc

+ Chu trong sur dung cdac phuong phap day hoc theo hudng phat trién nang luc nguoi hoc, phat
huy t6i da tinh tich cuc, sdng tao, chu dong ciia hoc vién. Dé thuc hién duogc diéu nay, giang vién cén
phdi chd trong phat huy céc chirc niang tdm ly, kha nang tu duy doc lap, sang tao thong qua vi¢c tao
diéu kién cho hoc vién dwoc thao luan, trinh bay cic quan diém, tu duy vé céc van dé lién quan dén
hoc phén giang day; phéi hop cac phuong phap giang day khac nhau mét cach hop ly phu hop véi timg
ddi tuong nguoi hoc va bdi canh cu thé, tir do gitp nguoi hoc chu dong tu to chire nghién ctru, hoc tap;
tich cuc tim hiéu, kham phé, linh hoi nhitng tri thirc va k¥ ning theo chuén dau ra cta hoc phan.

+ Sit dung 10i wu co s& vit chdt, phwong tién giang day, hoc tdp: Nha trudng can c6 ké hoach
dau tu va st dung hiéu qua cac co so vat chit, phuong tién, tai liéu phuc vu cho cong tac cho giang
day, nghién ctru khoa hoc va hoc tép cua giang vién va hoc vién; Tang cudng va m¢ rong su hgp tac
gitta nha trudng voi cac co s¢ san Xuét, cac vién, truong dai hoc, cac td chire, ca nhan,...trong va ngoai
nude dé tao didu kién thuén loi, van dong cho viéc xdy dung, ing dung va st dung hiéu qua co s¢ vat

chit, k¥ thuat, cong nghé mai, hién dai, ndng cao chat lugng gido duc va dao tao.




1.6.2. Phwong phap danh gia

* Thang diém ddnh gid:

Str dung thang diém 10 cho tat ca cac hinh thirc danh gia trong hoc phan

* Hinh thure, tiéu chi danh gia va trong so diém

a. Hoc phan 1y thuyét

STT

Hinh thire
danh gia

Tiéu chi danh gia

Trong
A
sO

Qua trinh

Tuay thudce vao dac diém cua ting hoc phan cu thé ma giang
vién c¢6 thé cho hoc vién thuc hién mdt hoac két hgp céc
phuong phap danh gia sau:

* Chuyén can: Muc d6 tham gia ddy du va tich cuc cac budi

hoc. ‘ ‘

* Bai tap vé nha: Bai lam dung va day du.

* Bai tdp tai I6p: Bai lam dung, thé hién quan diém c4 nhan

* Bai thuyét trinh: Chuén bi, n6i dung, k¥ ning truyén dat.

* Bai thuc hanh: Bai lam ding.

* Thao ludn, hoat dong nhom: Chuén bi, noi dung kién thirc, ky
nang truyén dat, soi noi, thé hién dugc quan diém ca nhan.

40%

Cudi ky

Tuy thudc vao dic diém cua timg hoc phan cu thé ma gidng
vién c6 thé cho hoc vién thuc hién mot trong cac phuong phép
danh gid sau:

* Bai kiém tra viét: Can ctt vao dap an dé danh gia.

* Bai bdo cdo viét:
- Hinh thuc: Bing quy dinh
- N6i dung: PBap ung yéu cdu ndi dung thong tin

* Bai thuyét trinh: Chuan bi, ndi dung, k¥ ning truyén dat.

* Bai thi van ddp: Bai lam dung, ndi dung kién thirc, k¥ ning
truyén dat, thé hién duoc quan diém cé nhén.

60%

b. Hoc phén thi nghiém - thuc hanh

Piém hoc phan thi nghiém, thuc hanh la diém trung binh cong cta cic bai thuc hanh

trong hoc ky dwoc 1am tron dén mot chit s6 thap phan.

c. Hoc phan thuc tap

ST [ T thue Tiéu chi dénh gi4 Trong
danh gia i}
1 Qua trinh - Diém ddnh gia cua don vi thuc tdp 40%
) Cubi Ky - Bdo cao thue tdp: Hinh thiac va ndi dung trinh bay bao céo 60%

viét va noi

* Phwong phap danh gia




thanh 2 loai chinh: Panh gié tién trinh va Péanh gia tong két.

Dién giai dé m6 ta cac phuong phap dénh gia nhu trong bang:

Ma trin quan hé giira phwong phap danh gii va chuin dau ra (PLOs)

Phuong phap danh gia dugc sir dung trong chuong trinh dao tao nganh Vit 1y chat rédn duogc chia

Chuin dau ra (PLOs)

Phuwong phip danh
gia ol o2 40 506 17 g 11 1
I. Panh gia tién trinh
1. Bai tap vé nha X X X X X % X
2. Bai tap tai l6p X X X X X X % X X
3. Bai thuyét trinh X X X X X X X X -
4. Bai thuc hanh X X X X X X X X X
> (1;12’10 Llilé,n’ hoat .4 X X X X % X X X
ong nhém

I1. Panh gia tong két
6. Bai kiém tra viét X X X
7. Bai béo céo viét X X X X X X 4 X X
8. Bai thuyét trinh X X X X X X X X X
9. Bai thi vin dap X1 x X x | x X
10.B4o cao thuc

hanh, thuc tap 5 X x X X X X

2.1. CAu tric chwong trinh day hoc

2. MO TA CHUONG TRINH DAY HQC

S6 tin chi

Téng:

STT Khdi kién thire, s tin chi :
Bat budc | Tu chon
I Phén kién thire chung 03
Triét hoc 03
1 Phan kién thirc co' sé va chuyén nganh 28 20
I1.1 | Céc hoc phan bit bujc 28
I1.2 | Céc hoc phan tw chon 20
111 Pé 4n tot nghiép 09
40 20




- Phin kién thirc chung gom 01 hoc phén: Phan kién thirc chung giup ngudi hoc ¢6 kién thirc

viing chic vé nhirng van dé 1y luan chung vé triét hoc néi chung va triét hoc Mac— Lénin noi riéng, dic
biét 1a cac van dé vé thé gidi quan duy vét khoa hoc va phuong phap luan bién chimg hop 1y, va van
dung cho hoat dong nhén thuc va hoat dong thuc tién cua con nguoi.

- Phin kién thirc co s& va chuyén nganh gdm 24 hoc phin (bao gom 11 hoc phin bt bugc,
va 13 hoc phén tw chon): Phin kién thtrc co so va chuyén nganh gitip cho ngudi hoc ¢6 kién thic co
ban vé céc hién tuong vat 1y va tinh chét dic trung cua vat licu ran, vé nhirng ung dung co ban va tiém
nang cua chét ran trong nhiing linh vuc cong nghé hién dai; Co kién thirc vitng chic va chuyén sau vé
phuong phép ché tao, tinh chit ciia vat liéu ran, dic biét 1a vat liu méi va ing dung chiing trong nhiéu
linh vuc quan trong trong cudc séng con ngudi; Co kha ning st dung céc phin mém chuyén dung dé
phén tich, xtr ly va danh gi4 tinh chét va ing dung ctia vat li¢u dép Gmg yéu cau cong viée; Co ky ning
tét trong viéc thue hién nghién ciru va viét bai bao cao khoa hoc, phat trién kién thic co ban, tng dung
cac cong nghé gbc thanh cac giai phap va san phdm céng nghé phuc vu nhu cau thyc tién cta con
nguoi; Co k§ nang thuyét trinh, chuyén tai phd bién kién thirc dén ngudi khac; C6 tu duy phan bién va
¢6 lap luan, giai quyét cac van dé lién quan dén Vit 1y chét ran; C6 kha ning lam viéc doc 1ap, lam
viéc theo nhom va co dao dirc nghé nghiép.

- P& 4n tét nghiép: Hoc phan nay cung cap cho hoc vién co hdi tham gia thuc hién mét ndi dung
nghién ctru (thuc nghiém, 1y thuyét — thuc nghiém, giai phép hodc san pham cong nghé tmg dung trong
thuc ti&n) lién quan dén linh vuc Vat Iy chit ran dudi sy hudng dan cta giang vién.

2.2. Ma tran thé hién sy dong gop cia cac khoi kién thire vao viée dat chuén diu ra cia

chwong trinh dao tao

pie S6 B PLOs
Khoi kién thirc Tile
TC L2314 st e 1 T8 9 1048 12

1 f:l?:gklen sz 03 | 5,0% X | X | x| x X

Phan kién thie co
2 | s6 va chuyén 48 [80,0% | x | X | X [ X | X | X[ X | X | X |[X|X|X

nganh
2.1 bClilgcthphan bt 28 146,7% | x | x | x | X | X | x| x| x| X |X|X]|X
22 S;(;:nhQCphan w 20 [333% | x | x| x| Xx|X X | X X | x| X
3 Bééntétnghiép 09 15% | x | x| x| X X | X [ X | X | X |X]|X

Chua thich: L = Mtrc thap; M = Mirc trung binh; H = Mirc cao



2.3. Danh sach cac hoc phin

Khéi 1 tin chi
- el 2P NEE ST MaHP | Ko e
T . Tén hoc phan TH hoc quin chii
hoc phan kY 'éng | LT | BT truée | 1y HP
TN
I. Phan kién thirc chung 3
Phén bit bujc
Triéthgc
, LLCT
1. |TNTH 501 | Triét hoc 1 3 3 0 0 Luat&
QLNN
I1. Phan kién thirc co sé va chuyén nganh 48
II.1. Phan bat budc 28
2. | VLCR 502 | An toan lao dong 1] 212010 KHTN
3. | VLCR 503 fa‘;hoc WRmpHrEAng L 4 b g |1 |1 @ KHTN
4. | VLCR 504 2;‘? NARATEE ) g i g Uyl 1 B KHTN f
|
5. | VLCR 505 | YatlyvaCongnghe | | |\ 3 | 3| o | ¢ |VLCR 504| KHTN ’
vat li€u nano ‘
Céc phuong phap phén -
6. | VLCR 506 |tich cAu tric tinh théval 2 | 2 | 2 | 0 | 0 |VLCR505| KHTN .
hinh thai hoc
VLCR 502
7. | VLCR 507 | Thuc hanh VLCR 1 20 2100 2 KHTN
VLCR 504
8. | VLCR s08 | VatlieuvaLinhkign | » | 3 |y | | | | |yLCR505|KHTN
ban dan
9. | VLCR 509 | Thuc tap tdng quan 21 2 10| 0| 2 |VLCR505/ KHTN
Phuong phap quang
10. | VLCR 510 | pho trong nghiénciru | 2 | 2 [ 2 | 0 | 0 |VLCRS505| KHTN
vat ran
VLCR 506
VLCR 507
11. | VLCR 511 [Thuc hanh VLCR 2 31 3]0 0] 3 KHTN
VLCR 508
VLCR 510
12. | VLCR 512 [Thuc tap chuyén dé 304 0| 0| 4 [VLCR509| KHTN

12



Khdi lwong tin chi
Ma Mo - Pe s VAP R |
L . Tén hoc phian ool TH hoc quén h !
hoc phan kY méng | LT | BT trwge | yHP | M
TN
VLCR 511
I1.2. Phan tu chon (20/33 TC) 20
13, | vicr 513 |[SSWEPMBNCEH | 4 | 5 | 5] g | ¢ KHTN
nang cao
Chu triic dién tir va lién
14. | VLCR 514 | ket trong phan tir va vat 1 2 1 1 0 KHTN
ran
Ly thuyét nhom va ng
15. | VLCR 515 |dung trong Vatlychat | 1 | 2 | 1 | 1 | 0 KHTN
ran
16, | vLER 516 | O pEolymeryd | 5 0 4 g | g o KHTN
Composite
At Lia AT VLCR 503
17. | vLCR 517 | PEiERquangvaung | 5 | 5 | 5 | 1 | 0 KHTN
dung VLCR 504
18. | VLCR 518 | Yatliduthongminhva) , | 3 | 3| 5 | ¢ |yLCR 505| KHIN
ung dung
19. | VLCR 519 |Céng nghé vidiéntx | 3 | 2 | 2 | 0 | 0 |VLCR 508 KHTN
20. | VLCR 520 | Thong tin quang 31 2 1] 1| 0 |VLCRS508 KHTN
21.| VLCR 521 |Vatliéutervatngdung 3 | 3 [ 2 | 1 | 0 |VLCRS504| KHTN
22.| VLCR 522 |Cos¢vatlytinhtoan | 2 | 3 [ 2 | 0 | 1 |VLCRS503| KHTN
23.| VLCR 523 |Cam biénvatngdung | 3 | 3 | 3 | 0 | 0 |VLCRS508| KHTN
24. | VLCR 524 |Ning luong téi tao 3] 3 | 1] 1| 1 |VLCR504/ KHTN
25. | VLCR 525 | Vat Iy méi trudng 31 2 |21] 0| 0 |VLCR505| KHTN
I11. D& an t6t nghi¢p 9
Bk VLCR 511
26. | VLCR 526 | D& 4n tét nghiép 41 9 9 KHTN
VLCR 512
Tong cong 60




2.4. So' dd chwong trinh giang day

HK 1 || Triéthoc
(17 TC) (3,0)
vy l
Thuyc hanh Thuec té
HK 2 . SUC D
(17 TC) VLCR 1 tong quan
(0,2) 0,2)
: : l
v v
HK 3 Thuc hanh Thyc tap
(17 TC) VLCR 2 chuyén dé
0,3) 0,4
HK 4
(9 TC)
Danh sich cac hoc phan TU CHON
— PPNCKH ) (CTPT&LKT ) ( LTN&UD
‘-(’ 4°T‘é‘; nang cao PT&VR trong VLVR
2,00 ) 2,00 ) (2,0)
T ol 8 Vit ligu quang) | Vatlieu ) ((CosoVitly
(6 TC) va frng dung T™M&UD tinh toan
G.00 J G0 2, 1)
(" Vatligutr ) (VL Polymer ) ( Cambién & ) ( Nang luong
& UD & composite ung dung tai tao
L (3.0 JlL G0 JU 6o ) (2,1
m (Cong nghé vi ([ Thong tin N [ Vatly méi )
dién tur quang truong
_ 20 J_ @0 J{_ 20 J
Cha thich:
7| Khéi kién thirc chung Pé an tét nghiép
Kién thirc co s& va chuyén nganh 5 Hoc phan hoc trude
EEETEa Hoc phé‘m thyc hanh, thyctésp |  ~ 77777 Hoc ph?m song hanh
Tén hoc phan (x,y)

voi x: S4 tin chi 1y thuyét, bai tap, thao luan;

y: S6 tin chi thi nghi¢m — thyuc hanh.




2.5. Ma trin thé hién sw déng gép ciia cac hoc phan vao vige dat chuén diu ra ciia chuwong

trinh dao tao PLOs

PLO
i Hoc ph?m
1 2.0 3. 4 15 1.6 1. 0 b8t 9 L1000y 30
1. | Triét hoc X X X X X
2. | Antoan lao dong X | X X X
3. Co hoc lugng tir nang ¥ % < « «
cao
4. | Vatly chatranndngcao | X | X X X X
5 Yfflt ly va cong ngh¢ vat | o < x| x| x «
liéu nano
Céc phuong phap phan
6. | tich cau truc tinh thé va X X | X X X
hinh thai hoc
7. | Thuc hanh VLCR 1 X X X X X
2 V:ét liéu va linh kién ban | | X X =
dan
9. | Thuc tap téng quan X X X X X X X X X X X |
10, Phugng I?hépﬂqueémg phd & | % & . o |
nghién clru vat ran
11. | Thyc hanh VLCR 2 X | X | X | X | x| X X | x | x X
12. | Thuc tap chuyén dé x | x | x| x| x| x| x| x|x|x|x]|x
13. Ppu‘orng phap NCKH " X X % %
nang cao
Chu triic dién tir va lién
14. | két trong phan trvavat | x | X X X X
ran
Ly thuyét nhém va tmg
15. | dung trong Vat ly chét X | X X X
ran
16. Vit liéu _Polymer va X X < « "
Composite
|
17. | vat liéu quang va tmg X | X X X X l




TT Hoc phan o

23 L4 S leeid 7l 89 1100 1140 10

dung

18, Xr?; léillll 2(;hc"mg minh va & o < < "
19. | Cong ngh¢ vi dién tu X | X X X X
20. | Thong tin quang X | X X X X
21. | Vatlicutrvatmgdung | X | X X | X X
22. | Co s¢ vat ly tinh toan X X X X X X X
23. | Cam bién va timg dung X | X X X %
24. | Nang lugng tai tao 2| X X X X
25. | Vat ly moéi truong X | X X X -
26. | Dé an t6t nghiép X | x| % | x x | x| x| x| x| x|x

2.6. Mo ta tém tit cac hoc phin
2.6.1. [TNTH 501}, [Triét hoc], [3 TC]

Mbén hoc ¢6 4 chuyén d&: Chuong 1 gom céc ndi dung vé dic trung clia triét hoc phuong Tay,
triét hoc phuong Pong (trong d6 c6 tu twong triét hoc Viét Nam, & mirc gian luoc nhat) va triét hoc
Méc. Chuong 2 gdm céc ndi dung nang cao vé triét hoc Mac-Lénin trong giai doan hién nay va vai tro
thé gidi quan, phuong phép ludn cua nd. Chuong 3 di siu hon vao quan hé tuong hd giira triét hoc vai
céc khoa hoc, 1am rd vai trd thé gidi quan va phuong phép luan clia triét hoc ddi vai sy phat trién khoa
hoc va d6i vai viée nhan thc, giang day va nghién clru cac ddi tuong thudc linh vuc khoa hoc tu nhién

va cong nghé. Chuong 4 phan tich nhitng vén dé vé vai trd cua cac khoa hoc ddi véi doi séng xa hoi.
2.6.2. [VLCR 502], [An toan lao dong], [2 TC]

Hoc phén nay cung cdp cho nguoi hoc cic kién thirc co ban vé an toan lao dong nhu: An toan khi
su dung cac thiét bi dién, an toan trong moi truong lam vi¢c co hoa chat doc hai, an toan khi van hanh
céc thiét bi chiu ap luc, cac thiét bi birc xa, an toan trong méi trudng lam viéc c6 chay nd va céac ché do
chinh sach v& an toan lao dong. Sau khi hoc xong hoc phan nay, nguéi hoc nim vimg dugc nhimng ndi
dung co ban vé an toan trong lao dong, tir d6 c6 cac bién phap phong tranh dé bao vé ban than trong

qua trinh lam viéc tai phong thi nghiém va cac co s¢ san xuat.

2.6.3. [VLCR 503], [Co hoc lugng tii ning caof, [2 TC|
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N6i dung hoc phan dugc xay dung trong 5 chuong. Chuong 1 khdi quat lai cac co s¢ cla

co hoc luong tir. Chuong 2 trinh bay mot sé phuong phép gan dung dé giai phuong trinh
Schrodinger. Chuong 3 trinh bay 1y thuyét tan xa lugng tir. Chuong 4 trinh bay khai quat co
hoc lwgng tir twong dbi tinh nhu phwong trinh Klein-Gordon, phuong trinh Dirac, phuong trinh

Pauli..., va mot sb khai niém co ban. Chuong 5 1a cac phuong phap lugng tir hoa thir cap.

Hoc phan thudc khéi kién thirc co so, trang bi cho hoc vién kién thuc dé c6 thé tiép thu
cac hoc phan thudc khéi kién thirc co s¢ va chuyén sdu trong chuong trinh dao tao, dong thoi

cac kién thirc nay 1a can thiét dé c6 thé phan tich cac két qua trong qua trinh nghién ctru.
2.6.4. [VLCR 504], [Vit Iy chit rin ning cao, [3 TC]

Noi dung hoc phan duge trinh bay trong 7 chuong. Chuong 1 trinh bay cic khai ni¢m
co ban vé cdu triic va tinh dbi Xxung cua tinh thé, mang ddo, vung Brillouin va sy nhiéu xa
séng. Chuong 2 xét dao dong nguyén tir trong mang tinh thé theo quan diém co hoc luong ti,
lwong tir hoa dao dong mang, khai niém vé phonon va tuong tic phonon—phonon. Chuong 3
trinh bay vé trang thai cua dién tir trong tinh thé, cdu triic ving ning lugng va cac phuong
phap 1y thuyét dé xac dinh né. Chuong 4 trinh bay vé hé fermion nhu dién tir trong chét ran va
dién tir trong ban din, cac ham trang thai va ciu tric ving nang lugng, sy phan b dién tir.
Chuong 5 va Chwong 6 trinh bay tinh chét cia chit ran khi dugc dit trong truong ngoai.
Chuong 7 trinh bay céc cdu trac nano (hé thdp chidu). Hoc phan thudc khéi kién thic co so
nganh, trang bi cho hoc vién kién thirc dé c6 thé tiép thu cac hoc phﬁn thudc khdi kién thirc co
s& va chuyén sau trong chuong trinh dao tao, ddng thoi cac kién thirc nay la can thiét dé c6 thé

phén tich cac két qua trong qua trinh nghién ciru.
2.6.5. [VLCR 505], [Vat ly va cong nghé vat liéu nanol, [3 TC]

Hoc phén nay gi6i thiéu cho hoc vién nhiing kién thirc co ban va nang cao vé vat 1y nano, khoa
hoc va cong nghé nano, cic tng dung hién nay va xu thé dp dung cong ngh¢ nano trong twong lai. Gidi
thiéu chi tiét vé chu trac, tinh chat va ung dung cua cac loai vat liéu nano. Ddc biét, hoc phan nay s&
trinh bay cac phuong phéap ché tao vat li¢u va linh kién nano ciing nhu kha ning ng dung cua vat liéu

nano tiéu biéu trong cac linh vyc ctia cudc song.
2.6.6. [VLCR 506] Céc phwong phdp phan tich ciu tric tinh thé va hinh thdi hoc], [2 TC]

Hoc phan gi6i thiéu cho hoc vién co sd 1y thuyét va nguyén ly thuc hién cta cac
phuong phap nhiéu xa (nhiéu xa tia X, nhiu xa dién ttr, nhiéu xa notron), Cdc phuong phap
hién vi (hién vi quang hoc, TEM, STEM, SEM); céc phuong phép hién vi dau do quét (hién vi
lyc nguyén tr (AFM), hién vi ddu do quét hiéu img xuyén ngam (STM), hién vi lyc tir (MFM),
hién vi quang hoc quét truong gan (SNOM)

Sisia



2.6.7. [VLCR 507], [Thue hanh VLCR 1], [2 TC]

Hoc ph?m nay trang bi cho hoc vién céac kién thic co ban vé: co so ly thuyét, cac dac trung, cac
tinh chat cua vét rén; tinh chit dién, nhiét-dién, quang-dién cta vat liéu (kim loai, ban din), tinh chat
tir cia vat lidu tir (st tir, ferrit tir). Dong thoi hoc phan trang bi cho hoc vién nhig ki thuét thuc
nghiém co ban trong viéc khao sat va nghién ctru céc tinh chat cua vt liéu, xac dinh céac thong sb dac
trung ctia vat liéu kim loai, vat liéu ban dan, vat liéu tir: d6 dan dién hay dién tro suat, hé sb nhiét dién
trd, do rong vung cAm, murc nang lugng Fermi, néng d6 hat dan dién, d6 linh d6 cua hat dan dién, hiéu
dién thé tiép xuc, nhiét d§ Curie, cam tng tir du, cam (ng tir bao hoa, tr truong khéng, ddc trung V-A.
Trén co s& nhiing kién thirc duoc trang bi, hoc vién co thé tién hanh cac thi nghi¢m nghién ciu vé vt

lidu, vat ly chét rin.
2.6.8. [VLCR 508], [Vat li¢u va Linh kién ban dan], [3 TC]

Hoc phan trang bi cho ngudi hoc kién thirc co ban vé cau tric tinh thé,céu tric ving ning lugng
ctia chat ban dan; khai niém, tinh chat va ddc trung co ban ctia vat liéu ban dan; Phan loai vat liéu béan
din va cong nghé nudi don tinh thé ban din; Tiép xuc kim loai-ban dan, chuyén tiép p-n ddng cht,
chuyén tiép p-n di chét, ciu tric MOS; Co ché hoat dong va tng dung cac linh kién ban dan thong
dung nhu diode, Transistor ludng cuc (BJT), Transistor phat xa truong (JFET, MOSFET) va mot )
linh kién quang dién tir thong dung nhu diode phat quang, pin mit trdi, photodetector va laser ban dan;
Bén din c6 kich thude nanomet. Ngoai ra, hoc phan con gi¢i thidu cho hoc vién mét sé bai thuc hanh
lién quan dén khao sat anh huong cta nhiét do 1én dic trung IV cta diode p-n, qué trinh ché tao cac
vat liéu ban dan c6 kich thude nano va nghién ciru sy thay ddi tinh chét dién cta vat liéu ban dan co

kich thudc nano trong cac diéu kién moi truong khac nhau nhu dnh sang, moi truong khong khi, ...
2.6.9. [VLCR 509/, [Thuc tap tong quan], [2 TC]

Hoc ph?ln nay cap nhat kién thuc thuc té cho nguoi hoc dang tham quan thuc té tai cong ty/
doanh nghiép, phong thi nghiém tai cac vién nghién ctru / co s¢ gido duc hodac bang hinh thirc trao doi

chuyén mon vai cac chuyén gia trong linh vuc chuyén mon dao tao thong qua cac bdo cao chuyén deé.
2.6.10. [VLCR 510], [Phwong phdp quang phé nghién cieu vt ranj, [2 TC]

Hoc phin nay cung cép cho ngudi hoc kién thirc co ban vécac phuong phap quang phé trong
nghién ctru chét ran nhu phuong phap phd nguyén tir va phan ti, phuong phép phd dién tir, phuong
phép phd tia X, phuong phap phd ion. Bén canh d6, hoc phan ciing trang bi cho ngudi hoc ky ning lam
viéc nhom, k§ nang thuyét trinh va cach tu duy khoa hoc.

2.6.11. [VLCR 511J, [Thwe hanh VLCR 2], [3 TC]

Hoc phén thudc khdi kién thirc chuyén nganh, ndi dung gdm c6 10 bai thuc hanhlién quan dén

ché tao vat liu céu trac nano goém: Phuong phap thiy nhiét (hydrothermal), quay dién



(electrospinning), CVD nhiét (thermal CVD), phtin xa (sputtering), phun phu va quay phu (spray &

spin coating); do tinh chit hdp thu quang bang UV-Vis, do thudc tinh dién hoa bang phuong phap quét

tuyén tinh va quét vong; ding phan mém Origin dé xu 1y s6 liu va danh gia két qua.
2.6.12. [VLCR 512], [Thuc tip chuyén dé], [4 TC]

Hoc phén nay gitp cho ngudi hoc thdm nhép méi truong lam viée chuyén nghiép thuc té, hoc
hoi cac kinh nghiém chuyén mén tai don vi thyuc tap (cong ty, doanh nghi¢p, phong thi nghiém tai cac
vién nghién ctru hoac tai co sd gido duc), cach t6 chie hoat dong va quan ly tai don vi thuc tap; Vén
dung nhing kién thtc va k§ ning da hoc dé ing dung vao mdi trudng lam viée thyc té mot cach hicu
qua. Néu vi diéu kién khach quan khong thé dén truc tiép don vi thuc tap, nguoi hoc co thé lam vige,
trao ddi kinh nghiém ciing nhu theo ddi cac to chirc hoat dong ctia cong ty thong qua hinh thic truc

tuyén dudi sy huéng dan cta don vi thuc tap.
2.6.13. [VLCR 513], [Phwong phap NCKH nang caol, [2 TC]

Phuong phap nghién ctru khoa hoc néng cao trong chuong trinh dao tao 1a mot hoc phan bat
budc nam trong phén kién thuc chung, c6 quan h¢ chat ché véi cac mon hoc khéac thude khéi kién thuc
chung va khdi kién thic co sé, chuyén nganh. Hoc phan cung cdp cho nguoi hoc nhimg kién thirc co
ban vé khoa hoc va nghién ctru khoa hoc (NCKH); ban chat logic cia NCKH; cac gia thuyét khoa hoc;
phuong phap thu thap va xr Iy dit liéu (tai liéu va sd lidu); trinh tw NCKH va céch thirc thuc hién mot
dé tai nghién ctru, ludn véan t6t nghiép; viét bao cdo khoa hoc (bai bao, luan vin, poster, soan trinh
chiéu/thuyét trinh dé bao cdo. Ngoai ra hoc phan con cung cap cho hoc vién cac kién thirc vé quyén s

htru tri tué.
2.6.14. [VLCR 514], [Céu tricc dién tir va lién két trong phan tir va vit rin], [2 TC]

Hoc phan nay gidi thi€u cho hoc vién nhimg kién thirc co ban va nang cao vé phuong trinh
Schroedinger, tinh chat co lugng tir cta electron; cau tric dién tir va cac loai lién két trong phan tir va
vat ran; vai tro cua cac lién két trong viéc xac 1ap nén céc dac tinh dan dién, cic tinh chat quang, tinh

chét tir; cling nhu céc xu hudng lién két va hinh thanh céu triic clia c4c tinh thé rin.
2.6.15. [VLCR 515], [Ly thuyét nhém va vrng dung trong Vit Iy chat ran], [2 TC]

Gi6i thiéu co s& 1y thuyét nhom, biéu dién nhom, cic phuong phap ly thuyét nhom, cac loai
nhom nhu nhém didm, nhém khong gian, nhém quay, nhom Lie... Tir do, c6 thé bién nhiéu phép toén
d6i xtng phtee tap thanh mot dai s6 tuyén tinh don gian hon va tmg dung vao nghién ctru céc hé luwong
tir; (mg dung 1i thuyét nhom vao viée phan loai cac trang thai nguyén i, hat nhan va vt li hoc cac hat

co ban.

2.6.16. [VLCR 516], [Vt ligu Polymer va Composite], [3 TC]



Hoc phén bao gém nhimg kién thac vé vat liéu polymer: khai ni¢m, cAu tric, tinh chat, phan loai,
phuong phép téng hop, ing dung cta céc loai vat liéu polymer. Hoc phin bao gdm nhiing kién thirc vé
composite: khai niém, thanh phé"m, phan loai, img dung,mot s6 loai composite thong dung, nguyén li¢u

va cong nghé ché tao composite.
2.6.17. [VLCR 517], [Vt liéu quang va trng dung], [3 TC]

Hoc phan cung cip cho hoc vién céc kién thire lién quan dén cac hién twong hap thy, phan xa va
phét xa cua vat liéu quang, co ché va dong hoc cua hién twgng quang phat quang va nhiét phéat quang.
Ngoai ra, hoc phan ciing trang bi kién thtic vé quang phd cua vat rén dién moi, phat quang cua cac chat
ban dan va cdc phuong phap thuc nghiém do dac, phéan tich va tinh toan cac thong s6 dac trung cho

tinh chat quang cua vat liéu quang, vat liéu quang chuyén d6i ngugc, cham luong tir va tmg dung. Hoc

d4u sinh hoc trong y sinh.

|
\
:
phén ciing dé cap cac tng dung noi bat cua vat lidu quang trong chiéu sang rin, do liéu birc xa va déanh
| 2.6.18. [VLCR 518], [Vit li¢u thong minh va vrng dung/, [3 TC/

Hoc phén nay cung c:?ip cho nguot hoc cac kién thie co ban vé mot s loai vét liéu thong minh:
nhu vat liéu 4p dién,vat liéu hop kim nh¢ hinh, vat liéu polyme thong minh, vat li¢u tir thong minh....
Cling nhu cac hiéu Gng co ban cta ching nhu hiéu ing ap dién, hiéu ing tir gido,...Hiéu va nim viing
cac ing dung hién nay cua cac vat li¢u thong minh; Biét cac vt liéu cu thé. Van dung kién thirc vé vat
liéu thong minh dé giai quyét mot sb van dé lién quan dén thiét bi thong minh dang dugc st dung

trong doi séng hang ngay.
2.6.19. [VLCR 519], [Cong nghé vi dién tie], [2 TC]

Hoc phén nay cung cép cho nguoi hoc cic kién thircco ban vé cc qua trinh lién quan dén cong
nghé dién tr micro hay con goi 1a vi dién tr nhu qua trinh khuéch tan, qué trinh cdy ion, qua trinh oxy
hoa nhiét; dong thoi, trang bi cho nguoi hoc cac kién thire co ban vé cac cong nghé thong dung duogc
su dung dé ché tao cac linh kién dién tir va mach dién tr ¢ kich thudc micromet nhu cong nghé khic,
cong nghé an mon, cong ngh¢ phu mang mong. Bén canh do, hoc phin ciing gi6i thiéu dén nguoi hoc
mdt sb kién thire co ban vé cong ngh¢ dién tor nanomet va xu thé cong nghé. Ngoai ra, hoc phan ciing

trang bi cho ngudi hoc k¥ nang lam viéc nhom, k¥ nang thuyét trinh va cach tu duy khoa hoc.
2.6.20. [VLCR 520], [Thong tin quang], [2 TC]

Hoc phé‘m trang bi cho hoc vién céc kién thirc tir co ban dén chuyén sdu vé nguyén ly lam viéc
cua cac hé théng thong tin quang, cac loai s¢i quang, truyén dan tin hiéu quang trong moi trudng soi
quang; nguyén 1y bién ddi quang dién, dién quang; suy hao, tan sdc trong soi quang; cic bo phat
quang, thu quang; k¥ thuat ghép kénh, khuéch dai quang. Hoc phan ciing trang bi cho hoc vién céc

thong tin vé hé thong cép quang & Viét Nam va van dé xu 1y su s6 vé cap quang.



2.6.21. [VLCR 521], [Vt liéu ti va trng dung], [3 TC]

Hoc phan thugc khéi kién thirc chuyén nganh tu chon. Noi dung hoc phéan dugc trinh bay trong
10 chuong: Chuong 1, 2 trinh bay céc kién thirc co s& vé tir hoc bao gdm cac khai niém co ban, cac dai
lwong dic trung cho vt liéu tir, phan loai vat liéu tir va ngudn gdc nguyén tir cua tir tinh; Chuong 3, 4,
5 1a cac 1y thuyét vé nghich tir, thudn tir, st tir, phan sat tir va ferit; Chuong 6 1a cac hién twong trong
vat liéu tir. Chuong 7, 8, 9 trinh bay céc céu tric, yéu ciu va ing dung cua cac loai vat lidu tr mém,
vat licu ghi tor va vat li¢u tu cing; Chuong 10 dé cap dén vat liéu tir hién dai 1a vat liéu tir co cdu tric

nano va mang mong.
2.6.22. [VLCR 522], [Co sé vat ly tinh toan], [3 TC]

Hoc phén trude hét gidi thiéu co s quéa trinh md phong, nhic lai co s& cia co hoc luong tu dé
thanh 14p phuong trinh Schrédinger. T d6, xay dung phuong trinh Schrodinger cho hé vat licu,gio
thidu cac xAp xi, cac dinh 1y... & dan dén 1y thuyét phiém ham mét d6 (DFT).Hoc phan con gi6i thidu
céc ham ning lugng trao doi — twong quan, b gia thé va bd co s¢ thong dung trong DFT. Cudi cting,
ap dung céc 1y thuyét trén dé giai phuong trinh quy dao Kohn — Sham. Bén canh do, phan thuc hanh s&
gitp hoc vién lam quen véi hé didu hanh Linux,tién hanh md phong tinh toan bang phuong phap DFT
bing mot phan mém tinh toan lugng tir (Quantum ESPRESSO hay VASP,...) két hop véi mot sb cong

cu truc quan, phan tich dir li¢u.
2.6.23. [VLCR 523], [Cam bién va wng dung/, [3 TC]

Hoc phén nay trang bi cho ngudi hoc céc kién thirc co ban vé cam bién va Gng dung cam bién
trong doi séng; cac vat liéu ung dung trong ché tao cam bién; cac loai cam bién nano hién dai: cam
bién co, nhiét, quang, sinh hoc va hoa hoc. Ngoai ra hoc phén con trang bi cho hoc vién cac k¥ ndng
mém nhu: k¥ ning thuyét trinh; tu duy phan bién, phé phan; kha nang lap luan va giai quyét cac vén dé
lién quan dén cam bién; k¥ ning lam viéc nhom. Hon nita, ngudi hoc con dugc cai thién kha ning
ngoai ngr chuyén nganh théng qua qua trinh hoc ciing nhu nghién ctru cac xu hudng phat trién cta

cam bién nano hién nay.
2.6.24. [VLCR 524], [Nang lwong tdi tao], [3 TC]

Hoc phan cung cép cho hoc vién cac kién thirc vé niang lugng va nang luong tai tao, ngudn goc
cac loai ndng lugng tu nhién ciing nhu viée khai thac cac ngudn nang luong téi tao nhu nang luong
mit troi (NLMT), gi6, dia nhiét, sinh khéi, thuy dién, thiy triéu, song bién, pin nhién ligu, danh gia
vong doi khi thaiva co ché phat trién sach. Bén canh do, hoc ph'?m cling gidi thi¢u viée luu trlt ndng
luong nhu nang lugng dién hoa, nang lwong nhiét,... Thong qua do, hoc vién c6 céi nhin téng quan vé
budc tranh nang lugng moi toan cAu hién nay, sy phat trién céc ngu6n nang luong tu nhién, nhéan tao
sach va bén virng. Ngoai ra hoc vién ciing dugc tim hiéu vé co s& khoa hoc, nguyén ly hoat dong, mot
s tinh toan co ban ciing nhu c6ng nghé lap dat cua cdc nha mdy va thiét bi san xuat ra nang lugng tai

tao. Pidc biét, hoc vién s& duoc trai nghiém ché tao vat liéu va khao sat pin dién hoa, pin mat troi.
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2.0.25. [VLCR 525, [Vt ly mai trieang], [2 TC)

Hoce phan Vau Iy Moi truong trang bj cho hoc vién nhiing kién thire vé cac van d¢ co ban veé sinh
that hoc. bao vé moi truong: khai thic su dung hop Iy va tiét kiém tai nguyvén thién nhién: cic vin d¢
mor treong dde biét nhu 6 nhiém khong khi. 6 nhicm nude. 6 nhiém dat. 6 nhiem phong xa.... Hon

ntra. van dé tng dung vat licu nano trong xu ly 6 nhiém moi truong cling dugce gion thicu.
2.6.26. [VLCR 526/, [Dé dn tof nghiépl, [9 TC]

Hoc phan nay cung ¢ap cho hoc vién co hdi tham gia thuc hién mot ndi dung nghién curu (thue
nghi¢m. v thuyét — thue nghiém. giai phip hodc san pham cong nghé mg dung trong thuce ticn) licn
quan dén linh vae VAt Iy chat ran dudi sy hudng dan cua giang vién. Hoce phan duoc thye hién sau Khi

newon hoe hodn thanh e cae cac hoce phan thude khoi kien thare nganh va chuyen nganh.

Binh Dinh, ngayvoe3 thang 42 nani 207§

TRUONG KHOA TP. DPAO TAO SAU DAl HOC 7. HIEU TRUONG

TS, Mipuyén s Cuin  — E
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